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EOM ET RAs veteres libros non paueiores triginta tribys ana- 

17 fi inſervientes, ſeripſiſſe, auctor eſt Pappus Alexandrinus, qui ſo- 

tus illorum nomina, et Propoſitiones quas continebant, magno Geo- 
metriae emolumento, ſervavit. idemque iis qui facultatem inveſtigan- 
di Problemata acquirere velint libros hoſce unice utiles eſſe affirmat, Et 
Recentiores poſtquam Veterum in Theorematum et Problematum de- 
monſtrationibus et conſtructionibus perſpicuitatem et elegantiam cog- 
noverant, recte quidem concluſerunt artem analyticam magnopere ab 
tis excultam et promotam fuiſſe; Veteres autem artem hanc ſedulo oc- 
culuiſſe, Recentiorum multi inepte ownino aſſeruerunt. Etenim Fran- 


ciſcus Schootenius, in tractatu ſuo de concinnandis demonſtrationibus 
Amſtelaedami an. 1661 impreſſo, de Geometris veteribus ita ſcribit: 
Qui (veteres ſc.) ĩd unice ſtuduiſſe videntur, quo ſua inventa, eorum- 
« que demonſtrationes, poſteris majori admirationi forent, ut modum, 
quo ea ipſa invenerint ac demonſtrationibus muniverint, prorſus ſup- 
« primerent et abſconderent.” Et, magis explicite, Petrus Schooteni- 
us Franciſci frater, in praefatione ad eundem librum, Franciſci in hac re 
ſententiam ſic exponit, © Neque (Franciſcus ſc.)dubitabat quin plera- 
* raque omnia, quae Veteribus tantum gloriae peperiſſent, Analyſe- 
os ope et beneficio reperta eſſent: ſed quae illi, ut inventorum major 
4 admiratio foret, diſſimulato hoc artificio et ſuppreſſo, vulgari tantum 
« Syntheſeos forma exhibuiſſent, ſed cum Veterum diſſimulatione fac- 
« tum videret, hunc Analyticae methodi praeſtantem uſum non mo- 
« doa multis ignorari et negligi, ſed ipſam ejus certitudinem ac eviden- 
i tiam a Benne ſuſpectam haberi, atque adeo ſoli Syntheſi miſeran- 

b b 4 do 


rn 
« do labore inhaereretur: conſultum judicavit &c.“ En gravis vete- 
rum accuſatio, cui veteres certe nullam unquam praebuerunt anſam; 

ſed quae ignorantiae Recentiorum in veterum ſcriptis, tempore quo vi- 
xit Schootenius, hoc eſt poſt edita ſcripta illa, unice debetur. Schoote- 
nius enim aliique, cum certo ſcirent Analyſin veteribus cognitam fuiſle, 
neque aliam ullam noſſent praeter eam quae Algebrae ope-inſtituitur, 
quae fuit ipforum culpa, nullumque Algebrae ante Diophantum veſti- 
gium invenirent, inde collegerunt Veteres artem Analyticam, data ope- 
ra, poſteris celaſſe. Primus hujus ſententiae auctor f uiſſe videtur Petrus 
Nonius, qui de Veteribus in Algebra ſua fol. 114. b, ita conqueritur, 
“O quam bene foret, ſi qui in ſcentus Mathematicis ſcripſerint autho- 
res, ſcripta reliquiſſent inventa ſua eadem methodo, et per eoſdem 
« diſcurſus, quibus ipſi in ea primum inciderunt; et non ut in Mecha- 
** nica loquitur Ariſtoteles, de Artificibus, qui nobis foris oſtendunt ſuas 
* quas fecerint Machinas, ſed ar tiflcium abſcondunt, at magis appare- 
« ant admirabiles. Eſt utique inventio, in arte qualibet, diverſa mul- 
e tuma traditione; neque putandum eſt, plurimas Euclidis et Archi- 
e medis propoſitiones, fuiſſe ab illis ea via inventas qua nobis illi ipſas 
e tradiderunt. Et huic opinioni ſubſcribit Doctiſſ. Walliſius initio 
cap. 2. ſuae Algebrae, qui ibidem hunc locum Nonii ex Hiſpanica 
lingua in praecedentem verſionem Latinam tranſtulit. Et i in eandem 
ſententiam Schootenius, ut jam oſtenſum, et Recentiores fere omnes 
eunt. Excuſandus quidem eſt Petrus Nonius, quem Pappi Alexan- 

drini Collectiones Mathematicas nunquam vidiſſe veriſimile eſt. Nonii 
enim Algebra Antverpiae impreſſa fuit anno 1567, Pappi autem Col- 
lectiones non ante annum 1588 editae fuerunt. Walliſius à vero et 
Schootenius b viderunt Pappi Praefationem ad Lib. 7. Collectionum, i in 
qua praedicti libri Veterum Analytici enumerantur, ex quorum argu- 


Vid · pag. 2. Algebrae, Vol, 2. Op. b Vid, ejus in locos playos Apollonii pracfationem, | 
mentis 
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mentis, in endem Pracfatione plene recenſitis, elariſſime liquet, tantum 
abfuiſſe ut Veteres artem Analyticam ſupprimerent et abſconderent, ut 
eam non ſolum multo ſtudio excoluerint, ſed de ea tot libros conſcriben- 
do, promulgaverint. Quos quidem libros Geometrae verſabant ſexcen- 
tos et plures annos, a tempore ſc. Apollonii Pergaei uſque ad Pappum 
Alexandrinum. Adeo igitur abſurda eſt haec Veterum accuſatio, ut ſo- 
_ H Recentiorum incurias debeatur, et minime vera habenda ſit. 
Exiſtimat Clariſſimus Halleius, cui multum debet vera Geometria, 
Pappum praedictos triginta tres libros ſub titulo Tons araruvouers col- 
tegifſe, ut exempla daret analyſeos inſtitutionis efficaciſſima, et diſcen- 
tium captui longe accommodatiora. Ex iis autem quae in libris hiſce con- 
tinebantur, liquido conſtat eos conſcriptos fuiſſe, ut artis: Analyticae 
ſtudioſi, inſtrumenta et auxiha Problematum reſolutioni maxime neceſ- 
faria, ſibĩ parata haberent. Huic autem uſui diverſo modo inſerviebant hi 
libri. Datorum enim liber Propoſitiones continet quarum perpetuus et ne- 
ceſſarius eſt uſus in Problematibus cujuſcunque generis ſolvendis. Libri de 
Locis planis, ſolidis, et Locis ad ſuperficiem, ut et Poriſmatum libri, mul- 
torum Problematum reſolutioni inſerviunt. Si enim, ex. gr. ex una hy- 
potheſi ſive conditione Problematis, demonſtratum fuerit punctum in 
Problemate quaeſitum tangere Locum quendam poſitione datum, et ex 
alia conditione oſtenſum fuerit idem punctum tangere alium Locum 
poſitione datum; deſcribendo hos Locos, punctum quaeſitum in eorum 
interſectione neceſſario invenietur, et Problema folutum erit. Libri de 
ſectione Rationis, Spatii, ſectione Determinata, de Tactionibus et Inclina- 
tionibus, generalia admodum continent Problemata, ad quae ſolutiones 
aliorum Problematum ſaepiſſime deducuntur. quotieſcunque autem 
hoc evenit, Problema ſolutum habetur, citando eum Librum et Pro- 
2 poſitionem ad quam deductum fuerit; cujus exempla apud Pappum 


* vid. kun je ad libroz Apollonii de * prope finem. 


extant, 
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_ extant.” Unde et in omnibus hiſce libris Analyricis, otines daha, oranef- 85 
que Problematum in iis ſolutorum determinationes, plene enumeraban- 


tur et ſoluta erant, ut quotieſcunque ad aliquod eorum Problema ali- 
quod deductum fuerat, ilico pateret ſolutio caſus ad — dedudtum wh 
<juſque determinatio, fi qua fuerit. | 
Inter hos Veterum de analyſi Geometrica libros, duo Apollonii Per- 
gaei de Locis planis, in ſolutione Problematum frequentioris et praeci- 
pui ſunt uſus. Eos acutiſſimus Fermatius ante annum 1629 reſtitue- - 
rat, ut ex epiſtola ejus in pag. 153 operum patet. Non autem ante an- 
num 1670 impreſſi fuerunt inter Fermatii opera varia. Eoſdem etiam 
reſtituit Schootenius, anno 1657 inter Exercitationes ſuas Mathemati- 
cas, impreſſos. Uterque vero Caſus et Determinationes Locorum ne- 
gligit, ſine quibus parum ſunt utiles; ſolamque Locorum ſyntheſin ſine 
analyſi tradunt, duobus aut tribus Lochs exceptis, in quibus Schoote- 
nius calculum arithmeticum adhibet. a 5 
Operae igitur pretium videbatur libros hoſce plenius et magis Apol- 
lonii inſtituto conſentaneos exhibere: neque Lemmatum quae in Locos 
hos ſcripfit Pappus Alexandrinus, aut quae, ab Apollonio ſcripta, ſer- 
yavit, uſum et explicationem Geometris ingrata'fore putabam. Eorum 
enim maxima et praecipua pars a Fermatio, Schootenio, aliiſque intacta N 
eſt; neque quibus Locis, aut cui omnino uſui inſerviunt, a tempore quo 
primum editae fuerunt Pappi Collectiones, ad hoc uſque tempus cog- 
nitum fuit. Ope autem quorundam horum, ſolutio quam dederat ipſe 
Apollonius Loci qui habetur in Prop. 5. Lib. 2. quem unam ex pul- 
cherrimis in Geometria Propoſitionibus praedicat Fermatius, reſtituta 
eſt; quae quidem elegantia haud parum praeſtat ſolutioni quam dedit 
Fermatius. ea autem Schootenii purus eſt calculus arithmeticus. 
Nonnulli forſitan qui ei quae calculo algebraico peragitur, magis 


* analyſi Geometricae aſſueti ſunt, exiſtimabunt libros de Locis 
planis 
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plardacſt ſolidis 3 habendos eſſe, utpote nollas Propoſitio- | 
nes continentes quae non ad paucos Canones generales deduci poſſint, 


quales exhibuere Carteſuis, Joannes de Wit, quoſque magis generales 


treddidit Joanmes Craig, et ex eo Marchio de L. Hoſpital. Verum hi 


Canones nullius ſunt uſus in Locorum inveſtigatione, ſed huic tantum | 
utiles ut Locus qui in aequatione aliqua, jam inventa, continetur, ope 

alicaus horum Canonum conſtruatur. Quin et vel huic rei parum ĩdo- 
nei ſunt hi Canones, ſi ſc: Locus conſttuendus vel multo ſimplicior, 
vel multo magie gis compoſmus fuerit eo qui habetur in Canone cujus ope 
conſtruendus eſt. tunc enim non niſi per ambages, et vids minimè na- 
turales conſtructio ſiet. Practerea, ex rite inſtituta Problematis, vel Lo- 
ci alicujus, analyſi Geoietrica, compoſitio haud diff culter, plerum- 
que ſponte, fluit. Contra autem, poſtquam Locus ad dequationem de- 
ductus eſt, plus negorit et ingenii ad ejus dompoſitioner, ope Canonis 
generalis, perficiendam, quam ad aequationis inventionem ſaepe requi- 
ritur. Et hoc quidem multis exemplis eꝶ Marchione de L Hoſpital ali- 
iſque ſeriptoribus tend facile poſſet; quorum unum adducere ſatis e- | 
rk. Canones N duo ſuiſit ex iis quos tradunt auctores pro 
conſtructione Locorum ad rectam lineam. Videamus igitur quomodo 
his utantur in conſtructione Loci alicujus, ex. gr. ejus qui habetur in 
Prop. xl. Lib. 1. de Locis planis Apollonii a Schootenio reſtitutis, qui 
Locus ut a Schootenio reſolvitur *, ad ſequentem aequationem deduci- 
tur, viz. „cdiotefko; ghlotabnx+cdox-efox-ghox diviſa per 
mzz+bnz—doz-fozthoz. tum jubet Schootenius, brevitatis cauſa, p 
ſcribi pro cdioſefkolghlo diviſis per mzztbnz-doz-fozthozet loco 
ipſorum abnꝗ cdo-efo-gho per m2ztbnz-dotforthon rat 
quibus ſubſtitutis habebitur y=p + 2 x. et quoniam aequatio haec, da- 
Nis * d et r facile conſtrui poteſt, putat ſe ſatisfeciſſe aequationis pro- 


* In Exercit. Mathem. p · 210. 
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poſitae conſtrudtioni; aliud enim nihil, praeter haec quae dicta ſunt, 
pro Compoſitione, hoc eſt conſtructione et demonſtratione Loci pro- 


Poſiti affert Schootenius. atque ſic qui viam hanc ſequuntur, puerili- 


bus hiſce operationibus, ſibi et in Geometria T yronibus illudunt! Sed 
praeterquam quod aequatio haec, eique ſimiles dy TH- prorſus 
ſunt, quis non videt multo difficilius fore i invenire ipſas p, q, r geome- 


tricè, ut earum ope aequatio conſtruatur, quam aequationem ipſam in- 
venire; Canonem antem y=p/t ix nihil ad eas inyeniendas condute- 
re? idemque cenſendum eſt de Canonibus quos tradunt Locorum ad 
circulum et Locorum folidorum conſtructioni inſervientibus. Qui ve 


ro tantum hiſce calculis algebraicis aſſueti ſunt, nunquam, niſi fortuito, 
vel Theorematum demonſtrationes, vel Problematum et Locorum ſo- 


lutiones naturales et elegantes exhibere valebunt. Et quidem, plus aus 
ili tum ad Analyſin tum ad compoſitionem Geometricam, ex Pro- 
poſitionibus quae in praedictis Veterum libris Analyticis contineban- 


tur, quam ex omnibus Algebrae praeceptis, jure exſpectandum eſt. 
Quae ſequuntur Graeca ex Praeſatione Pappi Alexandrini ad. Lib. 
7. Collect. Mathem. quam Apollonii duobus de ſectione Rationis libris 
praefixit Clariſſ. Halleius, cum duobus MSS. in Bibliotheca Regia Pa- 


riſienſi accurate contulit Dominus Jacobus Moor, tum in Matheſi, 


tum in literis Graecis, quas in hac Academia profitetur, multum et fe- 
liciter verſatus. Ope vero horum quaedam i in melius mutata ſunt, quae 
ad imam paginam notantur. er Codex eſt W 2 
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xiv D R A E F AT I o. 


LOCORUM PLANORUM' Las. II. 


Locoxun | in genere alii furit iQoerieo, 4 mich een. e 


-. 


4 ſc. loco quo ſenſu et Apollonius ante propria elementa dicit puncti ö 


ſc. Locum punctum eſſe, et lineae Locum lineam, et ſuperficiei ſuper- 
ficiem, ſolidique ſolidum; alii vero due Sodheol, 4 pertranſeuntes ſc, per 
e totam lineam, vel ſuperficiem, vel per totum ſolidum;' ut ſe: punc- 
ti Locus ſit linea, lineae ſuperficies, ſuperficiei vero ſolidum; alii 


denique daę om, revolventes, ut ſc. puncti Locus ſit ſuperficies, li- 
neae vero ſolidum. Locorum vero 9e in Analyticis fe. libris haben- 


tur, alli, poſitione ſc. datorum # EPEXT NO! ſunt, ali, qui Plani vocantur, 


ut et ſolidi et lineares, loci ſunt Ve odnco) punctorum; qui vero Loci 


ad {uperficiem vocantur dag pope) ſunt punctorum, deo vero li- 
nearum. Lineares vero ex Locis ad ſuperficiem demonſtrantur. * Vo- 
cantur autem Loci Plani, de quibus hic agitur, in genere quotcunque 


| bine Tune 
ut haec a Tyronibus melius intelligantur, non ln erit exempla duo ſequentia exhibere Lo- 


corum planorum maxime ſimplicium: Loci enim ſolidi caeterique ad praeſens inſtitutum non ſpec- 


tant. Sit jgitur recta linea AB poſitione 1 datumque in ipſa punctum A; et ducta quavis CD 

| ad rectos angulos ipſi AB, intra angulum 
rectum HAB, vel eum KAL qui ipſi eſt ad 
verticem, quae abſcindat ſegmentum CA 
puncto A adjacens ; manifeſtum elt poſſe in 


EC ad CA in data quavis ratione, puta ut 
EC fit dupla ipſius CA. Innumerae autem 
rectae poſſunt duci ad rectos angulos ipſi AB, 
et in unaquaque ipſarum erit punctum idem 
praeſtans quod punctum E, hoc eſt cujus 
diſtantia a recta AB dupla erit ſegmenti quod 
abſcindit recta ducta inter ipſam et punctum 
A. Patet etiam fi jungatur AE et produca- 
tur ad utraſque partes, punctum quodvis in 
ipſa, ut punctum F, idem facere quod punc- 
tum E, hoc eſt, ſi ducatur FG perpendicula- 
ris 


recta CD inveniri punctum E, quod faciat 


b AE FAT TO 1 


funtibRite Ilten wei circulares. Solidi vero quotcunque ſunt Coni ſec- 
tiones, Parabolae ſc. aut Ellipſes, aut Hyperbolae. Lineares denique Lo- 
ci vocantur quotcunque ſineae neque rectae ſunt; neque circylares, ne- 
que quaepiam dictarum Sectionum Conicarum. Quae vero ab Eratoſ- 
thene Loci ad Medietates dicuntur, ejuſdem fant generis cum praedic- 
tis, ſpecie autem, a propria hypotheſium natura ab illis di ſinguumur. 

Veteres igitur, in Locis hiſce Planis, ordinem reſpicientes, Elementa 
tradiderunt, quem negligentes poſteriores alios adjecerunt, quaſi Lock 
multitudine infiniti non ſint, ſi'velit quis adſcribere quae ex hoc ordine 
non pendent *. Ponam igitur ea quae adjecta ſunt poſteriora, quae ve- 
ro ordinem habent priora, quae una hac propoſitione complectar. 

Si ducantur duae rectae lineae, vel ab eodem dato puncto, vel a 
duobus, quae vel ſint in linea recta, vel parallelae, vel datum contine- 
ant angulum; et ductae vel datam inter ſe habeant rationem, vel datum 
comprehendant ſpatium: tangat autem terminus unius Locum planum 
poſitione datum: tanget et alterius terminus Locum ꝓlanum poſitione 
e interdum quidem cjuſdeny generis, anterqum vero diverſi; in- 


ris 5 AB, Gee FG —.— Wwüus GA, quia eſt FG ad GA, ut EC ad CA; nullumque pancum ex- 
tra rectam AE intra praedictos angulos, poſſe idem facere. Quoniam igitur omnia haec puncta ſita 
ſunt in recta AE, recta haec proprie vocatur Locus horum punctorum. Rurſus, fi ad rectam AB po- 
ſitione et magnitudine datam, ducatur perpendicularis EC, liquet in hac poſſe invenire punctum D 
quod faciat quadratum ex DC acquale rectangulo ACB contento ſegmentis ipſius AB; et ſimikter 
poterit in anaquaque recta perpendiculari ad AB, inyeniri punctum quod idem praeſtabit. Si autem 
circulus deſcribatur ſuper diametrum AB, patet, ex natura circuli, punctum quodvis i in ipſius circum- 
ferentia, ut punctum F, nullumque punctum extra aut intra circumferentiam, idem facerequod punc - 
tum D. Unde eircumferentia haec recte vocatur Locus omnium illorum punctorum. Quod ſi. pro- 
poſitum fit invenire punctum quod utriſque hiſce proprietatibus gaudeat, a quo ſc. fi ad rectam AB 
politione et magnitudine datam, ducatut perpendicularis, fit hace: dupla ſegmenti inter ipſam ev punc- 


tum Af quadratum vero ex ipſa acquale ſit rectangulo contento ſegmentis inter eandem et punc- 


ta A, B; manifeſtum eſt punctum hoc, ob primam conditionem, neceſſario locari in recka AE, et, 
propter reliquam, idem locari in circumferentiam ſuper diametrum AB; et propterea in ipſarum i in 


terſectione F intentum iri. Atque hoc exemplo patet quo modo do rina de Locis Problematum. 
ſolutioni inſervit. 


dive, nulla hujus ordinis habita ratione, ut vertit Clarif, Halleius, 


ww * * * — —— —— a—-—⸗:F«ẽ⁊ — — r 
o n 
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poſitione datam. 75 


DRA E F 4 Ou 


** poſitum reſpectu rectae lineae, ingerdum contrario | 
modo ſitum. haec autem fiunt propter ufierentuas hy potheſium. 
_ Tris: autem in principio el. eren 4 nnn | 


a jecta ſunt hiſoe oonſona. VIZ tc 47 18 th; 


Si retae magnitudine datae unus ;erminns + dans fer get cir- 
cunferentiam concavam poſitione datam. | 

Si a duobus datis punctis inflectantur ſider ain continentes an- 
gulum, commune _ * . N e OIP nnen 
poſitĩione datWam. $ 

Si trianguli ſpatii mnzultatine aint vaſis' deten et | mgniadin 
data fit; vertex ejus tanget Wee ne . 

Alia autem ſunt hujuſmodi. | % uh f 
5 rectae magnitudine datae; et . aucts elt 1 0 po- 
gaben datae rectae, unus terminus WAI A ERS datam * tan- 
get et alter rectam poſitione data. 

Si a quodam puncto ad eee e 1 . 06 | 
bi mutuo-eccurrentes,” ducantur in datis angulis duae rectae, quae vel | 
habent datam inter ſe rationem, vel quarum una, ſimul cum ea ad 
quam-altera rationem habet eg data eſt: tanget Fab dec 


17 


18 = 4 - . 1 


4 . 


— 


Et ſi fuerint eee rectae l ah et ad i a quo- 
dam puncto ducantur rectae in datis angulis; fitqrie rectangulum con- 
tentum data refa-et una ducta, ſimul cum rectangulo a data et alia 
ducta, aequale rectangulo a data et alia e qucta; et ſic 10 _— 
ris; tanget punctum rectam poſitione datan. 

Si a quodam puncto ad poſitione datas duas parallelas daga rec- 
rac in datis angulis, quae vel abſcindant, ad data in ipſis puncta, rec- 
tas rationem datam habentes; vel ſpatium datum com prehendant; ; vel 


= 


ita 


OY FRAEFATHO. - 1 

ita ut dme FR: ipſas ductas ſpecies ſi mul, vel ſpecierum exceſſus ac- 

| dn n punctum illad tanget rectam poſitione aum 5 ; 
S8Sreecundus autem liber haec contiueet. | | 
S. a Ge datis punts inflectantur rectae, et quadrata e ex ipſis da- 
to ſpatio- differant, punctum concurſus tanget rectam poſitione datam. 
Si vero duſlae ſint in ratione data, tanget punctum — vel xec- . A 
tam vel circumferentiam poſitione datam. _ "5 


Si ſit recta poſitione data, et in ipſa datum fit t punctum, et ab 8 5 
ducatur quaedam re#a terminata, a hujus autem termino ducta ſit per- 
pendicularis ad · rectum poſitione datam; et ſit quadratum ex ducta ae- 
quale rectangulo contento data redta, et ea quam aufert vel ad ipſum da- 

tum punctum, vel ad aliud datum punctum in recta poſitione data: ter- 

minus hujus ductae tanget circumferentiam poſitione datam. _ 

Si a duobus datis punctis inflectantur rectae, et ſit quadratum ex una, 

quadgge ex altera, dato majus, quam in ratione ; tanget par cir- 
_cumferentiam poſitione datam. : | 


Si a quotcunque datis punctis inflectantur rectae ad unum pon dum, + i.e. r.. ; 
rac Ipecie 


et ſint ſpecies ex omnibus deferiptae aequales 1] patio dato; O — wn — 


tum eee eee poſitione datam. | 
Si a duobus punctis datis inflectantur rectae, a pas dd a autem concur- 

ſus ducatur recta parallela poſitione datae, quae auferat a recta poſitio- 5 

ne data ſegmentum puncto dato adjacens ; ſintque ſpecies ex inflexis ſe 

mul aequales rectangulo a data et abſciſſa; punctum concurſus tanget 


circumferentiam poſitione datam. 
Si intra circulum poſitione datum, punctum aliquod datum ſit, etper 


BY: ducta fat recta quaevis, et in ea ſumatur punctum aliquod extra 


— 


* paragrapha s! in Graecis codicibus male ſe EE unde et Fermatius tres poſteriores ejus 
partes ut non ſanas et commentitias rejicit ; debuit tem ſolam partem ſecundam rejeciſſe. paucis au- 
tem mutatis omnia ſano fiunt, Schootenius ſenſum Pappi recte in his explicavit. 5 

A e | circulum 


PRAEFTATHIO 5 
 circulum ; ſit autem quadratüm ex recta interoepta in inter puncta ia, ae. 


quale rectangulo contento tota et extra circulum abſciſſa, vel ſolum ſc. 


% 


quadratum, vel etiam hoc una cum rectangulo a duobus ſegmentis intra 
1 punctum extra cirenlum tanget rectam poſitione datam. 


Et fi hoc quidem punctum tanget rectam poſitione datam, circulus 


autem non ponatur, puncta ad utraſque punti dan * Wen ean- 
dem circumferentiam poſitione data. id lev r 

Habent autem Locorum planorum duo libri Theoremata five Dia- 
grammata CXLVII. Lemmata vero octo. a ak 


14.7 8 
F oy] 


Hae ſunt Propdſitiones quas; utearum Caſus et Detelthipaciones, eif- 


que inſervientia Lemmata, in libris ſequentibus reſtituere et demonſtra- 


re conati ſumus ſecundum viam Analyticam et Syntheticam Geometris 
Veteribus familiarem. £4207 yay Ti Tov wh eDQNuEv@Y rope, , 1 


UG togelts aioon 5 dickælgeros, Eoviows duxiei infiyonudTs . Elva, 1 


& T6 Ta nut a ts tog pri dba 6 WOUKUT ]. 
Huron ATES Lib, te Arte: 
5 

* \ Propeſitis ultima omnino 8 non enim ex iis quae in n ea data ſunt, 3 2 5 
ta tangere circumferentiam poſitione datam; ut ſana reddatur, addendum eſt, Et fi rectangulum E 
© ſegmentis inter duo puncta et datum punctum, datum fuerit, quadratum vero ex "ſegmento' inter 
datum punctum et datam poſitione rectam, vel ſolum, vel adjun&to praedicto rectangulo dato, ac- 
quale fuerit rectangulo a ſegmentis inter rectam poſitione datam et duo puncta ſumpta,” 

Fermatius autem qui putat hanc ultimam, ut apud Pappum eſt, ſimili modo quo penultima oftendi 
poſſe, eam non examinaſſe videtur. Non autem operae praetium viſum fuit ei inter mn * | 
daa locum dare. quamvis jam emendata facile obs poſſet. 
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LIBER PRIMUS. 


'PROPOSITIO Fe S  Charmandri. 


E $I rofige lineae magnitudi ine datac terminus unus da- 


tus ſit, alter terminus tan get conca vam circumfe- 
rentiam poſitione datam. 


f Str enim A B magnitudine data, datumque ſit punctum A; circulus 
centro A intervallo A B deſcriptus poſitione et ma- 
gnitudine dabitur [ Def. 6. datorum ]. Et manifeſ- , 

tum eſt hujus circumferentiam Locum eſſe quem 

tangit terminus cujuſvis rectae quae a puncto A, ipſi 

A aequalis ducitur. Et contra, rectam quamcun- 


que a centro A ad Fee quctam, aequa- 
Fea eſſe ipſi A B. | 


\ | PROP, 


2 | LOCORUM2 PLANORUM 


- + 


# 2 - Ball P. OY „ 25 ang 
St 2 hs pres Uatis infleQantur EE & ifs angulum 


continentes, commune earum age —— circumferenti- 
am concavam politione” mn... 


; Dar enim ſint A, B puncta, et inflectantur Ned AC, BC continen- 
- tes angulum ACB aequalem dato angulo; et circa triangulum AP de- 
ſeripto circulo, ſit ejus centrum D; et AB, AD, B5⁵ 
jungantur. Quoniam i igitur datus eſt ACB angu- 
us, dabitur ejuſdem duplex ſc, angulus ADB gd -, 
centrum, a data elt rati/AD ad BD, aequales e- 
nim ſunt; quare ſpecie datum eſt trĩiangulum ADB \ 
N I. 41. dat. ] data igitur eſt ratio AB ad AD; et data 
| eſt AB, quare AD magnitudine data [2. dat. ls : - 
ſed et poſitione, propter AB poſitione datam punctumque A, et angu- 
* lum BAD datum [ 29. dat. ] quare punctum D datum eſt [ 27. dat. ]. Er- 
go circulus centro D intervallo DA deſcriptus poſitione et magnitudine 
datus eſt | 6. def. dat.}, Compoſitio autem eadem eſt cum conſtructio- 
ne et demonſtratione 33. 3. Elem. Eucl. deſcribatur ſc. ſuper AB leg- 
mentum circuli capiens angulum e e . Wr exit _ cir- 
* ie, ut Peha. F 


81 —_ magnitudine dati, baſis. quoque poſitione et 
5 * lit; ; Vertex Jus Ke rectam e da. 


Sir enim recta AB is itione et maguitudine data, et ttriangulum ABC 
magnitudine datum: tanget vertex 8 xectam politionedatam. . 


p R OP, m. , 1 — 


Ad 


— 


rr OT. —_— RO 


LIBER — 3 


99 8 Ad AP ducati perpendicularis CD, et compleatur ie 
mum ADC E. quoniam igitur magnitudine datum eſt ſpatium A-CB, 
 dabitur ipſius duplum rectangulum fc. contentum ab ipſis AB, CD bs 
rectangulum EAB; et data eſt AB rene et Was BAE; quare | 
Fr dat. ].maghitudine data eſt AE; p „ 
ſed et poſitione 29. dat.]; Ergo pun- Hy 
ctum E datum ¶ 27. dats], et propte= - 
rea recta EC, quam tangit puntumC, _ 
poſitione data eſt | 28. dat.I. | 
_ . Componetur ita: ad rectam AB appliterur rectangulum AEF B ae- 
quale duplo ſpatii dati, et producatur utrinque recta E F, erit haec lo- 
eus quaeſitus. nam a quovis in ipſa puncto C ductis CA, CB, erit tri- 
2 ACB cequale e EB, hoc 3 dato. 


— 


e generalis Pappi, qua conffaantr, ut ex Poppo videtur, roger 
Jitiones libri primi de Locis Planis quae ſunt ipſiur Apollonii. 


4 $f ducantuy reſtue duue; wel ab coders dato puncto, vel a duobus ; my 
vel font in linea reBa, vel parallelae, vel datum contineant angulum ; et 
ductae vel datam inter ſe habeant rationem, vel datum'comprehendant ſpa- 


« trum; tangat autem terminus unius locum planum Poſitione datum; tanget 
& etiam alterius terminus Locum planum poſitione datum, interdum guidem e- 


& juſdem generis, interdum vero diver ſi; interdum ſimiliter poſs tun reſpe- 
* Fn reitae lineae, interdum contrario modo ſitum. 


| rates! PR r Apollonii prima. 
81 a dato puncto ducantur duae rectae in eadem recta linea, 
habeantque datam inter fe rationem; terminus autem unius 


an gat rectam e en, 3 __ terminus alterius re- 


* . 
% * N ; - 
\ 
* @ * 


A G, hoc eſt 1 in data ratione. | 


LOCORUM PLANORUM. 
A dato puncto A in eadem recta linea ſint AB; AC datam inter ſe ha- 
n rationem, et tangat punctum B rectam DE Poſitions datam; tan 
get etiam C rectam poſitione datam. 
Ducatur enim a puncto A ad rectam DE per- 
8 AF, quae poſitione dabitur 30. 


at. |, et poſitione data eſt DE | ex hyp. ] quare 
datum eſt punctum F [ 25. dat. ]; ergo AF poſi- 


4 


tione et magnitudine data eſt [ 26. dat.]: per C B — —— 


ducatur CG parallela ipſi DE; erit igitur ar 2 8:8 
ad AG, ut AB ad AC quae ex hypotheſ datam K . 
inter ſe habent rationem; quare data ratio AF 9 / T Pep 


AG; ſed et poſitione data AG, et punctum Aa; 
ergo datum eſt punctum G | 27. dat. ]; et prop- ___ 
terea recta GC quam tangit punctum C Polin D B F E 
one data eſt [ 28. dat.]. 

Componetur ita: ducatur AF ad DE perpendicularis, et et in ipſa ſu- 


ad AG; et data eſt AF magnitudine, quare et nigh 


matur AG' ad quam AF datam habet rationem, et per G ducatur GH 


parallela rectae DE ; erit haec Locus quaeſitus: Etenim ſi ad DE duca- 
tur quaevis AB occuratque ipſi GH in C, erit A; ad AC, ut AF ad 


pR Or. V. . 


81 a dato puncto A ducantur AB, AC in eden recta es 
datamque 1 inter ſe habentes rationem; tangat autem B termi- 
nus unius circumferentiam poſitione datam; tanget etiam C 
terminus alterius circumferentiam poſitione > WH ſimiliter- 
que poſitam, hoc eſt convexam vel concavam prout illa quam 
B tangit convexa vel concava fuerit. 


* 


SIT enim D centrum cirquli cujus circumferentiam tangit punctum 5 
B, ct * DB parallela ducatur CE quae occurrat junctae AD in E. 
| Quoniam 


LIBER PRIMuvs 5. 


n . parallelae ſunt DB, EC Erit 4. 6, tum ADs ad 4 
tum DBad EC, ut AB ad AC; hoc 


eſt in data ratione. data autem eſt AD, 
poſitione et magnitudine, propter data 
puncta A, D;[26. dat.] quare eſt AE 
magnitudine data [2 dat.] ſed et poſiti- . 
one, et datum eſt punctum A, quareg 
datum punctum E ¶ 27. dat. ] et quo- 
niam data eſt DB" magnitudine, et ra- 
tio ipſius ad EC, dabitur magnitudine 
EC; et datum eſt punctum E; Ergo 
tangit puntum C circumferentiam 
poſitione datam per Prop. 1. hujus. 


Me vd DM 


Componetur vero ita. 


\ Jun&ta AD occurrat circulo cujus centrum Di in r. et fiat AD ad 
AE in data ratione, et in eadem fiat 


DF ad EG; ponenda autem eſt AE 
verſus eaſdem vel contrarias partes ad 
quas eſt AD, prout ACeſt ad eaſdem 
vel contrarias partes ad quas eſt A3 -__ 
quod quidem ex hypotheſi dignof- © | " 
cendum; centro vero E intervallo E 
G deſcribatur circulus: Erit hujus cir-- 
cumferentia Locus quacſitus, hoc eſt 

ſi a puncto A ducatur quaevis AB ad 


circumferentiam cujus centrum eſt D, occurret dof circulo cujus cen- 
trum eſt E in puncto quodam C, et erit AB ad AC, ut AD ad AE. 
Jungantur enim DB, EC ſitque primò punctum A intra circulum cu- 
jus centrum eſt D, et quoniam ex conſtructione eſt AD ad AE, ut DF 
ad E G, et eſt A D minor ſemidiametro DF, erit AE minor ſemidia- 
metro EG, hoc eſt erit punctum A intra circulum cujus centrum eſt 
E, ideoque hujus circumferentiae occurret recta quae vis AB a pun- 


B ä 


K puncta *. rectus au- 


1 LOCORUM: PLANORUM. 
cto A-duta, eodemque modo idem eſtenderur {i A kuertt in — 


ferentia circuli cujus cen- 
trum D. Secundo ſit 


punctum A extra circu- / 
lum cujus centrum eſt D, 
et ducatur AH ipſum 
contingens in H, ad eaſſ⸗ 


il. * BT 


dem partes ipſius AD ad Datch ve 61. 

quas eſt AB; et junctae | 

DH ducatur E K paral- 

lelaoccurrens circulo cu- oh 1e! 3. 


jus centrum eſt E in K. 

Et quoniam eſt AD ad 
AE, ut (DF ad EG, hoc 
eft) DH ad EK, et pa- 
rallelae ſunt DH, s 
in recta linea ſunt-A, H, 


tem eſt angulus D HA Þ® 
- 3.], quare rectus eſt EK A; et propre Ak coningi circulum 

quaevis igtur r omar. 
recta AB o . 
culum FH, hoe eſt 


cadens inter AD et e i 
AH, cadet etiam 5 | 

inter AE et con-\ _—— | n 

tingentem AK hoc [“. | 

eſt ſecabit circulum inn 2 | 

GK in puncto qu | 

dam C. Inutroque WL TREE 

vero caſu quoniam D, E centra ſunt Gries erit 1 DB ad EC, ut 
om ad EG, hoc eſt ex eee "ow 4 ad ** et in Ren, 


— 


8 . '” * vf# = 48 110 
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lis ADB, AEc quae communem vel aequalem habent angulum ad A, 
ſant anguli ABD, ACE ſimul vel minores, vel non minores recto; (u- 


traque enim AB, AC ducenda eſt vel ad partes convexas vel concavas 
circulorum) quare per 7. 6. aequalis eſt angulus ADB angulo AEC, 


ideoque elt AB ad AC, ut AD ad AE, hoc eſt in ratione data. 


2 


PRO p. VI. 


$1 a ditto puncto ducantur duae 0 lineae datum con- 
tinentes angulum, datamque i inter ſe rationem habentes; tan- 


gat autem terminus unius rectam poſitione datam, tanget et 
terminus alterius rectam poſitione datam. 


Str datum punctum A, et ductae ſint AB, AC datum continentes 
angulum BAC, datamque inter ſe habentes rationem; tangat autem 


punctum B rectam DG poſitione datam, tanget et punctum C rec- 
tam poſitione datam. 


Ducatur enim ad BG recta AD in dato quovis angulo, puta recto, 
ADB; et fiat : anguluo DAE ip6 BAC as. 


qualis, et ſit ratio DA ad AE aequalis ra- 
tioni quam habet BA ad AC; ut ſcilicet 

habeatur aliud punctum E in loco quaeſi- 

to; junctaque CE producatur. Quoniam 

igitur a dato puncto A Ad rectam poſitio- 

ne datam BG ducta eſt AD in angulo da- 

to, poſitione dabitur A D [ 30. dat. ]; quare 


datum eſt punctum D [25. dat.}, ipſaque AD oalllene et magnitu- 
dine | 26. dat.]; et data eſt ratio AD ad AE, quare 2. dat.] magnitu- 
dine data eſt AE; fed et poſitione, propter AD poſitione datam, et 
punctum A, angulumque datum DAE |[ 29. dat. ]; datum igitur eſt pun- 


aum E 27. dat. }. Aequales autem ſunt anguli DAE, BAC, quare 


addito vel ablato communi angulo, erit DAB angyhue ipſi EAC ae- 
aequalis 


"_ # . 
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7 
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qualis. et quoniam eſt DA ad AE, ut BA ad AC, erit perrautando | 
DA ad BA, ut AE ad AC; et ſunt circa ae- 
quales angulos; aequiangula igitur ſunt DAB, 
E AC triangula, et angulus A E C propterea 
acqualis eſt dato angulo ADB, Quoniam igi- 
tur a dato puncto E in recta poſitione data 
AE ducta eſt E C in angulo dato A E C, po- 
ſitione dabitur E C [ 29. dat. ]. Tangit proinde 
punctum C rectam poſitione datam. 


Com ponetur vero ita. 


Ducatur a puncto A ad rectam poſitione datam DG quaevis redta 
AD, et fiat angulus DAE aequalis angulo dato, et ſumatur A E ad 
quam AD datam habet rationem; per punctum vero E ducatur EF 
faciens angulum AEF aequalem angulo ADG, ita ſc. ut ſint ad eaſdem 
partes rectarum AE, AD: Erit recta EF Locus quaeſitus, hoc eſt fi 
a puncto A ducatur ad D G quaevis rea AB, et ad EF ducatur AC 
faciens angulum BAC aequalem ipſi DAE; habebit AB ad AC ean- 
dem rationem quam AD ad AE. quoniam enim aequales ſunt anguli 


DAE, BAC, erunt et DAB, EAC aequales; et aequales ex conſtruc- 
tione ſunt anguli ADB, AEC; Ergo aequiangula ſunt triangula DAB, 
EAC; et propterea eſt AB ad AC, ut AD ad AE, hoc eſt in ratione 


data. 
| LEeMMa I. 

Si a puncto A ad centra duorum circulorum ducantur rec- 
tae AD, AG; habeantque ductae inter ſe eandem rationem 
quam habent ſemidiametri ED, FG; et ducantur rectae AK, 
AL contingentes circulos ad eaſdem ipſorum partes, et AM, 
ANeoldem ad alteras partes contingentes: Erit uterque an- 


gulus KAL, MAN aequales angulo DAG rectis ad centra a 


puncto 4 A duni contento. | 
isn 


- 
ö : * 
* 0 5 * . oo” 
- - . 
- * F 2 * 9 1 
— _ | 
* ö „ 
6 ad 
- * 8 * * 


triangula haec aequiangula [7. 6.]. aequales igitur ſunt anguli DAK, 


angulo BAC, et ad 


i ABD. quoniam 


aequales erunt 


ILIB ER PRIMUS 9 
Jones Axxun enim (vid. fig, ſequent.) DK, GL; et quoniam in trian- 
gulis:rectangulis f 18. 3. Ab. ALG ex hy potheſi eſt A D ad AG, 


ut DK ad GL, et permutando A D ad DK, ut AG ad GL; Erunt 


- „* 


GAL, additoque gommuni DAL,aequales erunt anguli KAL, DAG; 
et ſimiliter aequales oſtendentur MAN, DAG. 


P R 0 P. VII. 1 11 . | | 
8 a dato puncto dueantur duac rectae t datum conti- 


nentes angulum, datamque i inter ſe habentes rationem; tan- 
gat autem terminus unius circumfercntiam poſitione datam, 


tanget et terminus alterius circumferentiam poſitione datam. 


A varo puncto A ductae ant AB, AC datum continentes angu- 
lum BAC, datamque inter ſe rationem habentes; tangat autem pun- 
ctum B circumferentiam poſitione datara circuli ſe. cujus centrum eſt 
D, tanget etiam punctum C circumferentiam poſitione datam. _ 
Junctis AD, BD ducatur AF faciens ons: DAF RL dato 


AF ducatur CG 
faciens angulum , 
ACG aequalem ip- 


igitur aequales ſunt 
anguli DAG, BAC 


DAB, GAG; et 5 

aequales ſunt ABD, A CG, quare aequiangula ſunt triangula ABD, 
ACG. Eſt igitur DA ad AG, ut AB ad AC; ct data eſt ratio A B 
ad A C, quare data eſt ratio DA ad AG; data autem magnitudine 


NA. * data puncta A, D; quare et AG K data eſt, 


C ſed 


x0: Loconmnr PLANORUM. 


ſed et poſitione [29. dat.]; datum propterea eſt punctum G. Ft pro- 
pter aequiangula triangula eſt BD ad CG, ut AB ad AC; data igitur 
eſt ratio BD ad CG; et data eſt BD magnitudine, quare et CG. Quo- 
niam igitur a dato puncto G ducta eſt & C magnitudine data, tanget 


* 


punctum C circumferentiam N amo ps AS 'F 0 e 


2 


n vero ita. 

A dato puncto A ducatur AD ad centrum circuli poſitione dati, 
occuratque circumferentiae in E, et ducatur AF faciens angulum DAF 
acqualem angulo dato, ita ſc. ut ad quas partes rectae AB ducenda 
eſt AC, ſit AF ad eaſdem partes rectae AD; et in AF ſumatur AG 
ad quam AD datam habet rationem; ut vero AD ad AG, ita fiat DE 
ad G F, et centro G intervallo GF HE 
deſcribatur circulus: Erit hujus cir- 
cumferentia Locus quaeſitus, ſc. fi 
a puncto A ducatur ad circumferen- 
tiam cujus centrum eſt D recta quae- 
vis AB, et ducatur AH faciens an- 
gulum BAH aequalem angulo DAG 
ita ſc. ut AB, AH ſint ad eaſdem par- 
tes rectaruni AD, AG; occurret AH 
circumferentiae alterius circuli in 
puncto quodam C, et erit ABad AC, 
ut AD ad AG, dummodo ſc. ſumantur eae interſectiones B, C vel 8, 
c quae ſunt ad eaſdem circulorum partes ratione puncti A. Quoniam 
enim eſt AD ad AG, ut DE ad G F, ſi punctum A fuerit intra circu- 
lum BE, vel in ipſius circumferentia, hoc eſt ſi DA minor vel aequa- 
lis fuerit ipſi DE, erit GA minor vel acqualis ipſi GF, hoc eſt pun- 
ctum A erit intra circulum CF vel in ejus circumferentia, et propte- 
rea quaevis recta a puncto A ducta occurret circulo CF. Si vero 
punctum A fuerit extra circulum B E, ſimiliter oſtendetur ipſum eſſe 
extra circulum CF; et quoniam angulus BAH aequalis eſt angulo 
Wu hoc eſt, per Lemma, an * * contento rectis contingen- 
; tibus 


| LIBER PRIMUS. "By 

tibus circulos ad caſdem ipſorum partes, et recta AB vel contingit 
circulum BE, vel inter rectas ipſum contingentes cadit, recta AH vel 
continget circulum CF, vel cadet inter rectas AL, AN quae ipſum 
contingunt; quare in omni caſu AH occurret circulo CF: occurrat 
ei in C, et BD, CG jungantur. Quoniam igitur aequales ſunt DAG, 
BAC anguli, aequales erunt DAB, GAC; et ex conſtructione eſt AD 
ad AG, ut DB ad GC, anguli vero ABD, ACG ſimul ſunt vel mino- 
res vel non minores recto, Ergo [y. 6.] aequiangula ſunt ABD, ACG 
1 triangula, ideoque elt * ad AC, ut AD ad AG, hoc eſt 1 in data ra- 
Mrione. 


PAO. VIE. 


$1 a dato puncto ducantur duae rectae lineae in eadem re- 
Fa, datum continentes ſpatium; tangat autem terminus uni- 
Fus [retina lineam poſitione datam, tanget terminus alterius 
circumferentiam poſitione datam. | 


A dato puncto A ducantur AR A Cin eadem recta linea, datum 
rectangulum BAC continentes; et tangat punctum 
B rectam Tineam DE poſitione datam, tanget pun- 
ctum C circumferentiam poſitione datam. 0 
= A puncto A ducatur ad DE perpendicularis / — 
AF, et in AF inveniatur punctum G in quo Lo- 
cus punctorum C occurrit ipſi A F, hoc eſt fiat C 
rectangulum FAG aequale dato ſpatio; datum i- 
gitur eſt punctum G, data enim eſt A G propter 
datam A F, | 57. dat. |; et quoniam rectangulum 
BAC eidem dato ſpatio ex hy potheſi aequale eſt, 
Erunt BAC, F AG rectangula inter ſe aequalia; 
quare BAeſt ad AF, ut AG ad AC; junctà igitur CG aequiangula 
erunt triangula _ GCA[6. 6.]; _ eſt angulus A CG aequalis 

| angulo 


1 .0CORUM PLANORUM 


h angulo AFB reQo. Quoniam igirur a datis puns A, G inflexao ſunt 
AC, GC datum continentes angulum, tan- _ . 


get punctum C cifcumferentiam poſitione 
Gram, per Prop. 2. hujus. | 


Componetur vero ita. 


Ad datam poſitione rectam D E ducatur 
perpendicularis A F in qua ſumatur pun- 
ctum G quod faciat rectangulum FAG ae- 
quale ſpatio dato, et ſuper diametram AG 
deſcribatur circulus; Erit hujus circumferen- 
tia Locus quaeſitus. ducatur enim a pun- D 
cto A quaevis A C circumferentiae occur- 
rens in C, et rectae DE in B, et CG jun- 
gatur. Eſt igitur angulus A CG in ſemi- 
circulo aequalis recto angulo A F B, aequi- 
angula propterea ſunt ACG, AFB trian- 
gula, Ergo ut AF ad AB, ita AC ad AG; 


quare rectangulum B A C aquale eſt WO x 
F AG, hoc eſt ſpatio dato 


PR OP. N. 


81 a dato puncto ducantur duae rectae lineae, in witli 
rea, datum continentes ſpatium; et tangat terminus uni- 
us circumferentiam poſitione datam; ſi in hac circumferen- 
tia fuerit ꝓunctum datum, tanget terminus alterius rectam 
poſitione datam. Si vero punctum datum non fuerit in ea 


circumferentia, tanget terminus alterius aliam circumferen- 
tiam poſitione datam. 


Cas. I. 


punctum g rectam 


Cat. 1; Str datum punctum A in circumferentia poſitione data, cir- 
culi ſe. cujus diameter eſt A G, quae propterea poſitione et magnitu- 
dine dabitur; et a puncto A exeant AC, AB in 

eadem recta linea continentes rectangulum CAB vl 
dato ſpatio aequale: tangat autem C circumfe- 


rentiam cujus diameter eſt AG, * puncturn - 
B rectam poſitione datam. 8 


Jungatur enim CG, et in AG ſumatur punctum 
F quod faciat rectangulum GAF aequale dato CAB, 
et propter datum latus GA dabitur reliquum AF 
[ 57. dat. ]; quare datum eſt punctum F 27. dat.]. 
Eſt autem, propter acqualia rectangula, AG ad AC, 

ut AB ad AF, 1 leitur BF, N pee erunt GAC, BAF trian- 
gula; rectus autem 
eſt angulus ACG in 
ſemicireulo, quare R 
rectus eſt AFB; et | 
data eſt AF poſiti- 


one et punctum F, 


quareſ 29. dat. ]pe- A 
ſitione data eſt BF; 


tangit propterea 


poſitione datam. Eſt haec converſa praecedentis, et patet compoſitio, 
faciendo ſc. rectangulum G AF aequale dato ſpatio, et per punctum 
F ducendo rectam DFE ad rectos n ipſi AG. 


_ 1 
* 


* 
* 


tanget punctum 2 alam crcumferentiam por 4. 


ſitione datam. tei net ton. Dx 


puncto A, extra vel intra circulum poſitione 


AC data eſt. igitur a dato puncto A in ea- 


nem, et terminus unius F tangit cir- 
cumferentiam poſitione datam BDE, 


5 
F 4 
= 
1 
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1 
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- Cas. 2. Non autem ſit datum punctum A in circumferentia poſitio- | 
ne data; et ab ipſo excant rectae A B, AC continentes We 


BAC aequale ſpatio dato, tangat autem pun- 
ctum B circumferentiam poſitione datam, 


Sit D E diameter circuli dati quae dans 6 
per punctum A, occurratque A B circumfe- 
rentiae rurfus in F. Quoniam igitur a dato 


datum BD E, ducta eſt AB F ad circulum; 
dabitur [oz. aut 93. dat. rectangulum BAF. 
et datum, ex hy potheſi, eſt BA C rectangu-— 

lum; quare ratio ipſorum BAF, BAC data 
eſt | 1. dat.], hoc eſt ratio rectae AF ad ipſam 


dem recta linea ductae funt AF, AC datam inter ſe habentes ratio» 


Ergo terminus alterius C tanget cir- E 
cumferentiam poſitione 1 per 
Prop. 5: bujus. 


Componetur vero ita. 


Sit DE Ahanetkr circuli poſit) tione dati quae wall t per 6 pple A; 
et fiat rectangulum DAG aequale fpatio dato, ita ſcilicet ut punts 
D, G cadant ad eaſdem vel contrarias partes puncti A prout puncta 
B, C ad eaſdem vel contrarias partes. ejuſdem puncti cadere ponuntur. 
Deſcribatur vero, per Prop. 5. hujus, circulus HCG ita ut fi a puncto 
A ducatur quaevis AF ad circulum DFE occurrat haec circulo HCG 
in puncto quodam C, faciatque AF ad AC in data ratione quam ha- 
bet AE ad AG, hee autem het faciendo ut AE ad A G, ita AD ad 


AH, 


LIBER PRIMUS. 15 
AH, et ſuper GH diametruin deſcribendo circulum; Erit kujuis circum- 
ferentia Locus quaeſitus. A puncto enim A ducatur ad circulum DE ; 1 
quaevis refta AB oc- | 
curratque eidem rur- 
ſus in F, igitur ex con- 
ſtructione occurret 
AF circulo HG in 9 
quodam puncto C, et 
erit AF ad AC, ut 
AE ad AG; quare 0 
[. 6. ] rectangulum 
B:AF eft ad ipſum 
BAC ut rectangulum DAE ad DAG 8 1 autem 
ſunt rectangula BAF, DAE [ cor. 36. 3. ] Ergo rectangulum BAC 
aequale eſt jpſi DA G, hoc eſt ſpatio dato. et manifeſt um eſt ſitum 
punctorum B, C contrarium eſſe ei quem habent puncta F, C. "== 


PRO P. X. 


Si a dato puncto ducantur duae 9 lineae datum com- 
prehendentes an gulum, et datum continentes ſpatium; tan- 
gat autem terminus unius rectam poſitione datam, tan get 
terminus alterius circumferentiam poſitione datam. 


Dar vst ſit punctum A, et ductae ſint AB, AC datum comprehen- 
dentes angulum BAC, ſitque datum rectangulum ipſis BA, AC con- 


tentum: tangat, autem B rectam poſitione datam DE; tanget C cit - 8 
cumferentiam poſitione datam. 


Ducatur enim a puncto A ad rectam D E. nnn AF, et, 
ducta A G quae faciat angulum FAG aequalem angulo B A C et rec- 


tangulum FAG aequale W BAC, jungatur GC. Quoniam igi- 
tur 


TR < 2 « \ 
F #4--L, » = 
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_ dat.], et magnitudine [2 5. 26. dat.], et 
datum eſt rectangulum FA G; quare 
AG magnitudine data | 57. dat.) ſed et 


I 29. dat.]; datum igitur eſt pundtum G 5 
27. dat.]J. Quoniam 1gitur a duobus datis punctis A, G ductae ſunt 


1 
* 
” * 


16 LocoRUNM PLANORUM 


tur aequales ſunt anguli FA G, BAC, addito vel dempto communi, 
acquales erunt anguli FA B, GAC; et propter aequalia rectangula 
FAG, BAC, erit FA ad AB, ut AC ad AG. quare [6. 6.] aequian- 
gula ſunt FAB, GAC triangula, et e ee 
gulus AC G aequalis exit angulo recto ee 
AFB; poſitione autem data eſt AF [30..( 


poſitione propter datum angulum FAG \ 


AC, GC datum comprehendentes angulum ACG, tanget punctum C 


circumferentiam n datam, per 2 2. hujus. 


Com ponetur vero ita. 


* 


A dato puncto A ducatur ad poſiti tione datam D E F e 
AF, ducatur etiam AG, ad utraſyis partes rectae AF, faciens tum an- 
gulum FAG aequalem angulo dato, tum rectangulum FAG aequale 
dato ſpatio; et ſuper diametrum AG deſcribarur circulus, Erit hujus 
circumferentia Locus quaefitus. Ducatur enim a puncto A ad rectam 


DE quaevis AB, et fiat angulus BAH aequalis ipſi FAG; occurret 


AH. circumferentiae rurſus in puncto quodam C, et rectangulum 


BAC aequale erit ipſi FAG. Nam propter aequales angulos FAG, 


BAH, aequales erunt FAB, GAH; quare acutus eſt angulus GAH, 


igitur ſecabit circulum recta AH; ſecet in C, et jungatur GC; aequi- 
angula igitur ſunt triangula FAB, GAC, eſt enim angulus ACG i in ſe- 


micirculo aequalis angulo recto AFB; Ergo ut AF ad AB, ita eſt AG 


ad AG, et rectangulum BAC * crit ipſi FAG, hoc eſt ſpatio 


dato. 


PROP. 


FY 


LIBER PRIMUS), a, 
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5 an 9 ah et datum continentes { patium, et 

tangat terminus unius circumferentiam poſitione datam; fi R 
in hac circumferentia fuerit punctum datum, tanget ter- 
minus alterius rectam poſitione datam. Si vero punctum 
datum non fuerit in ea circumferentia, tanget terminus alte- 
rius aliam circumferentiam poſitione datam. 2 


Cas. 1. 817 datum punctum A in circumferentia poſitione dara, 
circuli feil. cujus diameter eſt AG, quae propterea poſitione ct magni- | 
tudine dabitur. et a puncto A ducantur rectae AC, AB datum facien- . | 
tes angulum CAB, et datum continentes ſpatium. Tangat autem C 


circumferentiam cujus diameter eſt AG, tanget punctum B rectam 
poſitione datam. 


Jungatur enim CG, et e AF faciens angulum GAF aequa- . 
lem angulo CAB, et rectangulum GAF 
aequale ipſi CAB, ita ut AF, AB ſint 
ad eaſdem partes rectarum AG, AC; 
et BE jungatur. Erunt igitur triangula 

FAB, CAG aequiangula, et propterea 
angulus AFB aequalis angulo recto 
ACG. quoniam vero data eſt AG poſi- 
tione, datuſque eſt CAB ſeu GAF an- 

gulus, et datum punctum A; dabitur,poſitione recta AF [29. dat. ];ſed 
et magnitudine, propter datam magnitudine rectam A G, datumque 
rectangulum GAF; datum igitur eſt F punctum, datuſque eſt angu- 
lus rectus AFB, quare recta FB quam tangit punctum B poſitione da- 
ta eſt. patet autem compoſitio, ducendo ſc. rectam AF ut dictum fuit, 
et per F rectam FE ad rectos angulos iph Ay. c 


E Cas. 2. 
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Cas. 2. Non autem fit datum punctum A in circumferentia poſiti- 
one data; et ductae ſint A B, A C datum comprehendentes angulum 
BAC, datumaue continentes ſpatium: tangat autem B terminys cir- - 
cumferentiam B D E poſitione datam, tanget quoque C terminus ali 
am circumferentiam poſitione datam. 

Occurrat enim AB circumferentiae rurſus in D, et quoniam > dro 
puncto A ad circulum poſitione datum 

ducta eſt ADB, dabitur [92. aut 93. dat.] 
rectangulum BAD; datumque ex hypo- 
theſi eſt rectangulum BAC, quare [ 1.dat.] 
datur ratio rectanguli BAD ad ipſum 
BAC, hoc eſt datur ratio rectae A D ad 
AC. quoniam igitur a dato puncto A 
ductae ſunt AD, AC datum comprehen- 
dentes angulum DA C, datamque inter 
ſe rationem habentes, terminus autem 
unius D tangit circumferentiam poſitione datam BDE, terminus 0 
alterius tanget circumferentiam poſitione datam, per Prop: 7. hujus. 


Componetur vero ita. 

A dato puncto A ducatur per centrum circuli poſitione dati re&a - 
AEF, et ab eodem puncto ducatur recta AG quae faciat tum angu- 
lum F AG aequalem angulo dato, tum rectangulum FAG aequa- 
le ſpatio dato; et per compoſitionem Prop. 7. Buß us deſcribatur 
circumferentia quae locus eſt punctorum G quae ſc. termini fant rec- 
taram AG quae cum ductis AE ad circumferentiam BDE compre- 
hendunt angulum dato FAG aequalem, et ad quas rectae AE ratio- 
nem habent aequalem rationi AE ad AG. Sit circumferentia deſerip- 
ta GCH, Erit haec Locus quaeſitus, hoc eſt fi ducatur quaevis AB A 
puncto A ad circulum BDE, et ab eodem puncto ducatur AK faciens 
angulum BAK aequalem ipſi FAG, occurret AK circulo GCH [ut pa- 
tet ex Prop. 7. hujus] in punctis duobus C, H, eritque rectangulum 
BAC aequale dato rectangulo FAG, dummodo ſc. ſumantur eae recta- 
rum ADB, ACH interſectiones cum circulis quae ſunt ad ipſorum par- 
| , | | tes 
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tes contrarias. Mit enim per conſtructionem [ ſe. per "i 7. hu- 
jus] eſt AD ad AC, ut A E ad AG, erit rectangulum BAD ad ipſum 
BAC, ut (AE ad AG, hoc eſt ut) rectangulum FAE ad ipſum FAG. 
Eft autem BAD aequale rectangulo FAE, ergo et BAC aequale eſt ip- 
fi FAG, hoc eſt ſpatio dato. Et quoniam ex eadem Prop. 7. eſt AD | 
ad AC, ut AB ad AH, erit retangulum DAH aequale ipſi 847 ſeu 


FAG, hoe eſt ſpatio dato. 


por. XII. 


Si a duobus punctis datis ducantur duae rectae lineae pa- 
_ rall elae datam habentes rationem; tangat autem terminus 
unius rectam poſitione datam, tanget quoque terminus alte- 
rius rectam Fe . 56 


1 4+ 3m 4 7 


datamque habentes rationem; tangat autem C retam, E F eiae 
datam, tanget etiam D rectam poſitione datam. 


Ducatur enim ad E F perpendicularis AG quae poſitions [ 30. dat. ] 

et magnitudine [25. 26. dat. ] dabitur. Et a 
puncto B ductà BH (ad utraſvis partes) pa- 
raltela ipſi AG, ita ut AG ſit ad BH in hs 
ratione quam habet AC ad BD, dabi tur po- 

- ſitione BH [| 28. dat.] ſed et magnitudine 
I2. dat. ] quare, propter punctum B datum, 
dabitur punctum H | 27. dat. J. Jungatur 
DH, et quoniam parallelae ſunt AG, BH; 
ut et AC, BD; aequales erunt anguli GAC, A 
HBD. Et eſt AG ad BH, ut AC ad BD, aequiangula propterea ſunt 
GAC, HBD triangula [6. 6.], et angulus BHD aequalis angulo recto 
| AGC.. Quoniam 1 igitur a dato puncto H, in recta poſitione data BH, 
ducta eſt HD in dato angulo, poſitione dabitur HD 29. dat. | ideoque 
w punctum D rectam poſitione datam. 


E - | Componetur 
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Componetur vero ita. e ritten * 


Ducatur ad EF. perpendicularis AG, et ipſi per punctum 5 agatur 
l BK in qua ſumatur BH ad quam AG datam habet rationem, 
per H ducatur HL parallela ipſi EF; Erit haec Locus quaeſitus, 
. 1 v3 a punctis A, B ducantur ad EF, LH quaevis parallelae 7575 * 
aequiangula er unt triangula GAC, HBD, quare eſt A C ad, BD 
AG ad BH, hoc eſt 1 in ratione data. 


1 XI. PS: : 


Si a duobus aſt, datis ducantur Ong rectae parallel 
datamque habentes rationem; tangat autem terminus unius 
circumferentiam poſitione datam, tanget quoque terminus 
alterius circumferentiam poſitione datam. | | 


\Dars' Ge A,B puncta, et ab ipſis ducantur AC, BD ie da- 
tamque habentes rationem ; tangat autem C circumferentiam circuli 
poſitione dati cujus centrum E, nen N we D alan circumferen- 
tiam poſitione datam. | 

Jungatur enim AE, cui, ad utraſvis partes, ducatur a pinks B 12 
rallela BF, ita ut AE ſit ad 
BF in data ratione quam ha- 
bet A C ad BD, et jungan- 
tur EC, FD. Dabitur igitur 

| BF poſitione et magnitudi- 
ne, datumque erit punctum 

F; et acquiangula erunt 

AEC, BFD triangula, quae ut 

in praecedente oſtenduntur. 

; . quare eſt EC ad FD, ut AC 

ad BD, hoc eſt in ratione 


data; et data eſt EC magnirutline, quare et FD [2, dat. 1 2+ dai eſt 
punctum 
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punctum Fz e nem (pry aura. Prop. 
1. jus. q FI nn FIG? e muiinfte 


zileupo OA aber Componerur v vero ita. 


Jungatur AE circumferentiae obeurrens in G, et a puncto B — 
tur ipſi AE parallela, et in ipſa ſumatur BF ad quam AE, et FH ad 
quam EG datam habet rationem; centroque. F intervallo FH deſcri- 
batur circulus: Erit hujus circumferentia Locus quaeſitus, hoc eſt ſi a 
puncto A ducatur quaevis A C, cireumferentiae cujus centrum eſt E 
occurrens in C, c, et ipſi AC parallela ducatur BK; occurret haec cir- 
cumferentiae cujus centrum eſt F in punctis duobus D, d; et erit AC 
ad BD in data ratione quam habet AE ad BF, ſc. ſi ſumantur puncta 
Gi D vel c, d quae ſunt ad eaſdem circulorum partes ratione puncto- 
rum A, B. Ducantur enim AL, BM circulos ad partes C, D contin- 
gentes, et jungantur EL, FM. Erunt triangula AEL, BFM aequi- 
angula, quod prorſus ut in Lemmate 12 oſtenditur; aequales igitur 
ſunt anguli EAL, FBM; et aequales ſunt EAC, FBK anguli, propter 
AE, BF et AC, BD inter ſe parallelas; quoniam igitur AC cadit in- 
tra angulum EAL., cadet BK intra angulum FB M, et propterea cir- 
culo occurret; occurrat in D, d, et jungantur EC, FD. et quoniam 
ex conſtructione eſt AE. ad BF, ut EG ad FH, hoc eſt EC ad FD, 
et in triangulis AEC, BFD aegvales ſunt anguli EXC, FBD, et reli- 
qui ad C, D ſunt vel ſimul minores vel non minores recto, erunt 
AEC, BFD triangula aequiangula [7..6.] ideoque eſt AC ad BD, ut 
AE ad BF, hoc eſt 1 in ratione data. | 


PROP. XIV. 


81 2 bos punctis datis ducantur Subs Hue ; parllelae 
datum continentes ſpatium; tangat autem terminus unius 
rectam poſitione datam, tanget terminus alterius circumſe- 
rentiam e datam. 


SINT 


F 4 ” 
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MUSE Dube 4 
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Sir AB puncta data, et ab ipſis durantur Ach parallelae, et 
4 continentes ſpatium ; tangat autem C rectam EF poſitione da- 
tam, tanget D circumferentiam poſitione datam. 

Sumatur enim in recta AC, ad utraſvis partes, recta AG aequalis 
ipſi BD. Et quoniam a dato puncto R N , PE 

A ductae ſunt AC, AG in eadem re B.:. 
da datum continentes ſpatium, et tan- 

git C rectam poſitione datam, tanget . 
G circumferentiam poſitione datam per 
Prop. 8. hujus. Et quoniam a augen 
punctis datis A, B ductae ſunt AG. 
BD parallelae datamque habentes- ra RIF | 
tionem, aequales enim ſunt, et tangit 0 9 Main cas poſitione 
datam, tanget D aliam cee Fe datam per Prop. 
praecedentem. 


"TIF 4016.4 
i oFratercc/2 


NT 1 


Com ponetur vero facile ope Sr Php: 8. et kraegedetf 
tis 13. ſc. ducendo a puncto A ad rectam E F perpendicularem AH, 
et in ipſa ſumendo punctum K quod faciat rectangulum HAK aequale 
ſpatio dato, et a puncto B ducendo BL parallelam et aequalem ipſi 
AK, et ſuper diametrum BL deſcribendo circulum; erit enim hujus 
circumferentia Locus quaeſitus, hoc eſt fi ducatur a puncto A ad rec- 
tam EF quaevis A C, et a puncto. B recta parallela iph A C cir- 
culo BDL occurrens in D, erit rectangulum contentum AC, BD 
aequale ipſi HAK. Intelligatur enim circulus deſcriptus ſuper diame- 
trum AK cui occurrat AC in G; et, per Prop. 13. hujus, quoniam ae- 
quales ſunt BL, AK, aequales erunt BD, AG. per Prop. vero 8. hujus 
rectangulum CAG, hoc eſt contentum ipſis CA, BD, W eſt rec- 
tan gulo HAK, hoc eſt 1 Patio dato. i | | 
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Si a duobus punctis ducantur duae rectae parallelae, da- 
tum continentes ſpatium, tangat autem terminus unius cir- 
cumferentiam poſitione datam; It punctum datum a a quo haec 
ducta eſt fuerit in ea circum Wand tanget terminus alterius 
rectam poſitione datam. Si vero punctum illud non fuerit 


in ea circumferentia, tanget terminus alterius aliam circum- 
ferentiam poſitione datam. Vide g. Prueced. 


Cas. 1. SN. data puncda B, A, quorum ſit in circumferentia po- 
ſitione data, circuli ſc. cujus diameter eſt BL, et ducantur BD, AC 
inter ſe parallelae, et datum continentes ſpatium; terminus vero D 


ſit in circumferentia BDL; _ terminus C rectam Poſitione da- 
tam. #807 5 


Sumatur enim in AC Pete 6 3 AG aequalem ip B D, 
et per Prop. 13. hujus tanget punctum G circumferentiam poſitione 
datam, circuli ſc. cujus diameter AK aequalis et parallela eſt ipſi BL. 
et quoniam a dato puncto A ductae funt AC, AG in eadem recta, et 
datum continentes ſpatium, et eſt terminus G in circumferentia poſiti- 
one data in qua eſt A, tanget terminus C rectam pofitione datam per 
Prop. 9. hujus Cas. 1. Eſt haec converſa praecedentis, et compoſitio 
obvia eſt ex lis in Prop. 9. et 13. hujus, ſc. ducendo AH parallelam 
ipſi BL quae faciat rectangulum contentum AH, BL, ſeu rectangu- 
lum HAK aequale ſpatio dato, et ducendo per H rectam EHF ad 
rectos angulos ipſi HA. ductis enim BD, AC parallelis, erit rectan- 


gulum BD, AC hoc eſt GAC aequale ipſi HAK, ſeu contento AH, 
* hoc eſt * dato. 


Cas. 2 


„ 


- . of 


„ LOCORUM PLANORUM 


Cas. 2. Sint A, B puncta data, et ab ipſis ducantur parallelae Ac, 
BD datum continentes (| patium, et tangat circumferentiam poſitio- 
ne datam cujus diameter quae tranſit per A eſt EF, non autem ſit A 


in ea circumferentia; tanget etiam D aliam cireumferentiata peſuione 


datam. eng se 9 1 889 Aeg * 
Sumatur enim in AC recta Ga ualis EE W. „ et g. 
WT 6 84 2 : D 
o puncto A ductae ſunt 1 G 
40 AG in eadem recta li- @112 £9 ni UL 


nea, et: datum continentes 0197-1, Nis 2 421 Ai . 
ſpatium, et eſt terminus C — PR 

in circumferentia poſitione \ 
data E CF, in eadem vero © 
non eſt punctum A, tanget 
punctum G circumferentij- 
am poſitione datam per Cas. 

2. Prop. 9. hujus. Et quo- , | 3 
niam a duobus punctis datis 5M B 1 ſunt AG, 5 D parallelac, 
datam habentes rationem, aequales enim ſunt, et tangit E circum- 


fer entiam poſitione datam, tanget Aber D cireuthfe eren * 


75 00! T4 5 


one Be Py N rr 130 2 


| a Vero ope -compoſitionum Tas. 2. Prop. 9. et Prop: 13. 
dane 5 Sumatur | in AF redta AH quae faciat recap AE 


725 AH, Ak, et 2k diametrum ML deſcribatur 2 erif hu- 
jus circumferentia Locus quaeſitus. à puncto enim A ducatur ad cir- 
culum ECF quaevis AC, cui a puncto B parallela ducatur BN, oc- 
curret haec circulo MDI. in guodam puncto D, et rectangulum AC, 
BD aequale erit ipſi EAH; deſcribatur - ehim 15 diametrum KH 
circulus KGH, et per Cas. 2. Prop. 9. huic, occurzet recta AC in 
puncto quodam G ita ut rectangulum CAG 'aequale fit ipſi EAH. 
per Prop. autem 13. quoniam ſc. BL, BM aequales ſunt ipſis AH, 


AK in rectis parallelis, occurret BN circulo MD in puncto quodam - 
D ita 


IL IB ERF RIM Us. 235 
D ita ut aequalis ſit BD ipſi A G, igitur rectangulum AC, BD (fu 
CAG) aequale eſt ipſi EAH, hoc eſt ſpatio dato. 

Patet vero non opus fuiſſe rectis AH, AK ad inveniendas ipſas BL, 


BM, et deſcribendum circulum Localem MDL; ſed ad compaſitio- 
nem perficiendam. idemque in ſequentibus quibuſdam obſervandum. 


PROP. XVI. 


$t a duobus pundtis datis "duckntur dave rectae lineae as 
tum continentes angulum, et datam habentes rationem; tan- 
gat zutem terminus unius rectam poſitione datam, * 

tenen alter ius eam poſitione datam. 


Sir A, B puncta data, et ab ipſis ducantur AC, BD darum conti- 
nentes angulum AEB, datamque haben- 

tes rationem; tangat autem C rectam an 
FG poſitione datam, tanget quoque | by > 
rectam poſitione datam. 

Per punctum A ducatur recta AH. 
parallela et aequalis rectae BD, et prop- 

ter angulum AE B datum, dabitur ipſi 
aequalis angulus CAH, Quoniam igi- 

tur a dato puncto A ductae ſant A C, 

AH datum continentes angulum, Ae 
que habentes rationem, et tangit pun- 
ctum C rectam poſitione datam, tanget: 
quoque H rectam poſitione datam per 
Prop. 6. hujus. Et quoniam a duobus 5 n 
datis punctis A, B ductae fant AH, BD B WD XE 
inter ſe parallelae, datamque haben tes / 
rationem, aequales enim ſunt, et tangit 
punctum H rectam poſitione datam, tan- 

get etiam D rectam poſitione datam per 

Prop. 12. ſus. 


- 


F Componetur 
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Componetur vero ope compoſitionun Prop, 6. et 12. ita. Sit datus 

angulus KL-M, et data ratio quam ducenda a puncto A habere debet 
ad ducendam a puncto B, ſit ea quam | 

habet KL gd LM. et a puncto A duca- X 
tur ad FG perpendicularis AN, et A0 
quae faciat angulum NAO aequalem, i ip- 

{i KLM, ad quas autem partes junctae 

AB ducenda ex hypotheſi eſt AE ut an 
gulus AEB aequalis ſit angulo KLM, ad 
eaſdem rectae AN ducenda eſt AO, po- 
terit enim requiri ut angulus AEB fit ad 
utramvis partem rectae AB. Sumatur ve- 
ro in AO recta AP ad quam habet AN x 


rationem eandem quam KL ad LM, et 
a puncto B, ad utramvis partem ducatur 
BQ aequalis et parallela ipſi AP, et per 
Q ad rectos angulos ipſi BQ ducatur 
R. erit haec Locus quaeſitus. ducatur 
enim a ꝓuncto A ad FG recta AC, et 


ab eodem puncto ducatur AS faciens 
angulum CAS aequalem dato angulo 

ELMz; et ſit PF ad rectos angulos ipſi Ap. Eſt i igitur PT Locus in : 

Prop. 6. deſcriptus, quare recta AS rectae PT occurret in quodam pun- 
cto Hi ita ut AC erit ad AH, ut KL ad LM. ducatur BV parallela ipſi 
AH, occurratque ipſi AC in E, et quoniam angulus BEA acqualis eſt 
ipſi CAS, hoc eſt angulo KLM, erit BE recta quae cum AC continet 
angulum dato angulo aequalem. quoniam vero aequales et parallelae 

ſunt AP, BQ rectae, et parallelae ſunt PT, QR ut et AH, BY, oc- 

curret Prop. 12. huj. TBV ipſi Q in puncto D ita ut ee erunt 
AH, BD. Ergo eſt AC ad BD, ſeu AH, ut KL ad LM. 


. 
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1 Ao 


St A FER dels Aatis Anse due ene lineae den 
continentes angulum, datamque habentes rationem; tangat 
autem terminus unius circumferentiam poſitione datam, tan- 
get terminus alterius circumferentiam politione datam. 


SixT A, B puncta data, et ab ipſis ducantur AC, BD datum conti- 
'nentes angulum AEB, datamque habentes ks wi tangat autem C 
circumferentiam poſitione da- * 
tam circuli ſc. eujus centrum eſt 
F, et FG ſemidiameter quae tran- 
ſit per A; tanget etiam D circum- 
ferentiam poſitione datam. 

per punctum A ducatur AH 
_- parallela et aequalis ipſi BD, ita ut 
anguli AEB, CAH ſint aequales, 
et propter angulum AEB datum 
dabitur angulus CAH. Quoniam 
igitur a dato puncto A ductae 
ſunt AC, AH datum continentes 
angulum, datamque habentes ra- 
tionem, et tangit C circumferenti- 
am poſitione datam, tanget quo- a . 110 
que H circumferentiam poſitione ain Ps 
datam, per Prop. 7. hujus. Et quo- | 
niam a duobus datis punctis A, B 
ductae ſunt AH, BD parallelae, datamque habentes rationem, aequales 
enim ſunt ;et tangit punctum H circumferentiam poſitione datam, tan- 
get quoque D circumferentiam poſitione datam per Prop. 13. hujus. 


f * Compo- 
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Componetur vero ope compoſitionum Prop. 7. et 13. ita. Sit 4 
tus angulus KLM, et data ratio quam ducenda a puncto A habere de- 
bet ad ducendam a puncto B, ſit ea quam habet "redta KL ad rectam 
LM, et hiſce datis, datoque circulo cujus centrum F, deſcribi intelli- 
gatur per Prop. 7. circulus cujus centrum N. talis ic. ut ducth quavis 
AC. ad circulum cujus centrum 
F, fi ducatur AO faciens angu- 
lum CAO aequalem ipſi KLM. 

occurret haec circulo cujus cen- 
trum N in quodam puncto H, ita 
ut AC fit ad AH, ut KLad LM; et 
juncta AN circulo occurrat iu P. 
ducatur vero per B recta ipſi AN 
parallela, in qua ad utramvis par- 
tem ſumantur BQ, BR, aequales 
ipſis AN, AP, et centro Q inter- 
vallo QR defcribatur circulus ; 
erit hujus circumferentia Locus 
quaeſitus. ducatur enim BT pa- - 
rallela ipſi AH, occurratque Ac 
in E; eſt igitur angulus BEA ac- 
qualis angulo CAO, hoc eſt, ipſi 
KLM, et quoniam BQ, BR ae- 
quales ſunt ipſis AN, AP, in rec- | 
tis parallelis, et parallelae ſunt | ; | 
AH, BT; per Prop. 13. hujus occurret BT circulo cujus centrum Q in 
puncto quodam D, ita ut aequales erunt AH, BD. Eſt autem per Prop. 
7. hujus, AC ad AH ſeu BD, ut KL ad LM; et Propterea circumferen- 
tia centro Qdeſcripta, eſt Locus quaeſitus, : 


7 


LIBER PRIMUS. 


P ROP. XVIII. 


812 duobus punch datis dueantur duns rectae lineae "R 
tum comprehendentes angulum, et datum continentes ſpa- 
trum; tangat autem terminus unius rectam poſitione datam, 
tanget terminus alterius circumferentiam politione datam. 


SINT A, B a, data et ab ipſis ducantur Ac, BD lan com- 
prehendentes angulum AEB, et datum continentes ſpatium; tangat au- 
tem punctum C rectam FG poſitione datam, tanget D punctum cir- 
cumferentiam poſitione datam. 


— 


Per punctum A ducatur recta AH penehel et 4e rectae BD, 
et propter angulum AEB datum 
dabitur ipſi aequalis angulus CA H. 

uoniam igitur a dato puncto A 
ductae ſunt AC, AH datum faci- 
entes angulum, datumque continen- 
tes ſpatium, et tangit punctum C 
rectam poſitione datam; tanget H 
circumferentiam poſitione datam, 
per Prop. 10. hujus. et quoniam 
AH, BD parallelae ſunt et aequa- 
les, et tangit H circuinferentiam poſitione datam, tanget quoque D cir- 
. cumferentiam poſitione datam, per An 13. huj us. 


Componetur vero ope Prop. 10. et 13. ſc. Ducatur ad FG per- 
pendicularis AK, et ducatur AL faciens tum angulum KAL dato 
angulo aequalem, tum rectangulum KAL aequale ſpatio dato; et per 
punctum B ducta fit BM parallela et aequalis ipſi AL. Erit circumfe 
rentia circuli ſuper diametrum BM deſcripti Locus quaeſitus. Intelli- 
gatur 
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gatur enim deſcribi circulus ſuper diametrum A L, et quoniam hu- 
jus circumferentia Locus eſt in Prop. 10. deſcriptus, ducta quavis 
AC ad FG, ſi ducatur .AN faci- 6 

ens angulum CAN aequalem ip- 
ſi KAL, -occurret haec circulo 
A LH in puncto H quod faciet 
rectangulum CA H aequale ipſi 
KAL. ducatur BO parallela re- 
| Qae AH, occurratque ipſi CA in 
E. angulus igitur BE A aequalis 
eſt ipſt CAH hoc eſt angulo dato 
KAL, et propter aequales et paral- | 
lelas AL, B M, et parallelas A H, 0B occurret «(Prop 13. hu JOB 
circulo BMD in puncto quodam D, ita ut aequales erunt AH, BD; 
oſtenſum autem eſt rectangulum CA H aequale ipſi KAL, quare et 
rectangulum contentum . IO eideni RNA D es dato, eſt 
acquale. 1 


-- 
— „ 


RJ \P RO P. XIX. 


Si a duobus 2 datis ducantur duae rectae 1 . 
tum comprehendentes ang angulum, et datum continentes ſpa- 
tium; et tangat terminus ainius circumferentiam poſitione 
datam, {i punctum datum a quo haec ducta eſt fuerit in ea 
circumferentia, tanget terminus alterius rectam poſitione da- 
tam. Si vero punctum datum non fuerit in ea circumferen- 
tia, tanget terminus alterius aliam circumferentiam \ poſitione 


datam. Vide fig. ann 


Cas. 1. 


LIBER PRIMUS. 1 


Cat. 1. Sryr A, B puncta data, quorum B fit in circumferentia po- 
ſitione data, circuli fc. cujus diameter eſt BM, et ducantur BD, AC 
datum comprehendentes angulum BE A, et datum continentes ſpati- 
um; tangat autem D Crommerention DOM; tanget terminus C re- 
Gam politiane datam. 


A puncto A ducarur recta AH outntihls et aequalis ip B D, quo- 
niam igitur data ſunt B, A puncta, et tangit D eircumſerentiam po- 
ſitione datam per B tranſeuntem, tanget et H circumferentiam poſi-- 
tione datam per A tranſquntem, per Prop. 13. haj. et datus eſt angu- 
lus HAC, aequalis ſc: dato angulo BEA, ergo quoniam a dato pun- 
fo A ductae ſunt AC, AH datum facientes angulum, et eſt rectan- 
gulum CAH acquale dato quod AC, BD continetur ſpatio, punctum 


autem H eſt in circumferentia in qua eſt A, * C rectam poſitione 
datam per Cas. 1. Prop. 11. 


Componetur vero ope Prop. 13. et Cas. 1. Prop. 11. fc. ducendo 
AL parallelam et aequalem ipſi BM, et AK quae faciat tum angulum 
KAL aequalem dato angulo, tum rectangulum KAL aequale dato 


ſpatio, et per K ducendo rectam FK G ad rectos angulos ipſi AK; 
erit enim FG Locus quaeſitus. Ductà enim ad FG quavis AC, 0 


catur AN faciens angulum CAN aequalem ipſi KAL; occurret haec 
cas. 1. Prop. 11. ] circumferentiae circuli ſuper diametrum AL in 
puncto H quod faciet rectangulum CAH aequale ipſi KAL; et per B 
ductà BO parallela ipſi A H, occurrat BO rectae AC in E. eſt ; igitur 
BO recta quae cum AC comprehendit angulum BEA aequalem angulo 
HAC, hoc eſt dato angulo KAL. Et per Prop. 13. huj. occurret BO 
- circulo ſuper diametrum BM in puncto D, ita ut BD aequalis erit ipſi 


AH; et propterea rectangulum contentum AC, BD aequale eſt ipſi 
CAH hoc eſt dato rectangulo KAL. 


Cas. 2. 


— 
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Cas. 2. SinT A, B puncta data, et ab ipſis ducantur Ac, BD da- 
tum comprehendentes angulum AEB, et datum continentes ſpatium, 


et tangat punctum C 
circumferentiam poſiti- 
one datam, cujus quae 
per A tranſit diameter 
eſt FG, non autem ſit 
A in ea circumferen- 
tia; tanget quoque Da- 
liam circumferentiam 
poſitione datam. 
Ducatur enim A H . 
parallela et aequalis 1 ip- * 
ſi BD, et quoniam datus eſt angulus A EB 3 eidem ts: 
CAH, et datum eſt rectangulum CAH, ergo per Cas. 2. Prop. 11. huj. 
tangit punctum H circumferentiam poſitione datam. Et quoniam a 


duobus punctis datis A, B ductae ſunt AH, BD parallelae et aequales, 
et tangit punctum H circumferentiam poſitione datam, tanget etiam D 


circumferentiam aliam poſitione datam per Prop. 13. hujus. 


Componetur vero ope Cas. 2. Prop. 11. et Prop. 13. ducends ſc. 


rectam AK quae faciat tum angulum FAK aequalem dato angulo, 
tum rectangulum FAK aequale dato ſpatio, et invento KL diametro 


ſc. circuli in Cas. 2. Prop. 11. deſcripti, ducatur a puncto B recta ipſi 


K parallela, in qua ſumantur BM, BN aequales ipſis AK, AL; cir- 


cumferentia circuli ſuper diametrum MN deſcripti, erit Locus quae- 


ſitus. Ducatur enim a puncto A quaevis AC ad circulum cujus dia- 
meter eſt FG, et ab eodem puncto ducatur & O faciens angulum 
CAO acqunldn ipſi FAK, et per Cas. 2. Prop. 11. occurret AO 
circulo ſuper diametrum KL in puncto H, ita ut rectangulum CAH 


_ aequale erit ipſi FA K. a puncto vero B ducatur BP parallela ipfi 
AO, occurratque ipſi CA in E. Eſt igitur BP recta quae cum CA 
comprehendit angulum AER aequalem angulo CAH, hoc eſt dato an- 


gulo 
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| ab FAK. Et per Prop. :3. quoniam BM, BN aequales et paral- 
lelae ſunt ipſis AK, AL, et eſt BP parallela ĩpſi AH, occurret BP 


circulo NMD in puncto D, ita ut aequales erunt BD, AH, et prop- 


terea rectangulum 'contentum AC, BD acquale eſt ipſi CAH, hoc 
eſt dato rectangulo F AK. N 


PROP. XX. 


81 * lineae magnitudine datae, atque b re- 
ctae poſitione datae, extremitas una tangat rectam poſitione 
datam; tanget quoque altera rectam poſitione datam. 


SIT recta AB magnitudine data, et patallca poſitione dame rectae 
CD; tangat autem punctum B rectam CE poſitione datam; tanget 
quoque punctum A rectam poſitione datam. | 

'Quoniam poſitione dantur retae CD, CE dabitur punctum C 
[25. dat. ]. In CD vero ſumatur CF aequalis ipſi BA, et verſus eaſdem 
partes; magnitudine igitur data eſt CF, quoniam D/ ry 
et BA; ſed et poſitione, et datum eſt punctum C; | 
ergo datum eſt F pun&um [27. dat.]. Jungatur | / 58 
AF, et propter aequales et parallelas AB, FC, — E A_ 
parallela erit FA ipſi CB. Quoniam igitur per 7 1 
datum punctum F ducta eſt FA parallela poſitio "EE - 
ne datae CE, poſitione dabitur FA [ 28. dat. ]; tan- | 


git propterea punctum A rectam politione datam. 


| Compoſitio manifeſta eſt, ſc. in recta CD ſumatur CF aequalis re- 
Aae magnitudine datae, et per F ducatur FA parallela ipſi CE. Erit 
haec Locus quaeſitus, A quovis enim in ipſa ꝓuncto A, ducatur AB 


parallela rectae CD; erit AB * ipſi CF, hoc eſt rectae datae, ut 
patet ex 34. I. 


- ns 


gquoniam data eſt AB magnitudine, da- 
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Pao r. XXI. 


Hoes a Cl. FERMATIO praecedenti adjicitur. 


Si rectae lineae magnitudine datae quae rectae poſitione 
datae parallela eſt, extremitas una tangat circumferentiam 


poſitione datam; tanget quoque extremitas altera circumfe- 


rentiam poſitione datam. £; 


Str recta AB magnitudine data, et parallel poſitione datae CD. 
Tangat autem punctum A circumferentiam poſitione datam, cujus 
centrum eſt E; tanget quoque B circumferentiam poſitione datam. 

A centro E ducatur, ad utraſvis partes, recta EF parallela et 1 
lis ipſi AB, junganturque AE, BF ; et 


bitur et magnitudine E F, et quoniam 
AB parallela eſt poſitione datae CD, erit 
EF eidem parallela, datum autem eſt 4 
punctum E, ergo poſitione data eſt EF 
28. dat.], ſed et magnitudine; datur igi- 


tur punctum F | 27. dat. ]; et quoniam data eſt AE magnitudine, da- 


bitur magnitudine ipſi aequalis [ 33. I.] BF. et datur punctum F, ergo 
rangit punctum B circumferentiam poſitione datam per Prop. I. hujus. 


Componetur vero ita. 


Ducatur per centrum E circuli poſitione dati recta ipſi CD petalle- 
la, et in ea ſumatur, ad utraſvis partes, recta EF aequalis rectae mag- 
nitudine datae. Occurrat vero EF circumferentiae in G, et ipſi EG 
aequalis ſumatur FH; centroque F et intervallo FH circulus deſcri- 


batur. Erit hujus circumferentia Locus quaeſitus; hoc eſt, ſi a quo- 


vis puncto A in circumferentia cujus centrum eſt E, ducatur recta pa- 
rallela ipſi CD, occurret haee circulo cujus centrum eſt F in quodam 
puncto B, ut patet; et erit AB aequalis ipſi EF, dummodo ſc. puncta 
A, B ſita ſint ad caſdem circulorum partes. Junctis enim A E, BF 

ducantur 
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ducantur ad AB perpendiculares EK, FL; haec inter ſe aequales e- 
runt (34. 1. ) et aequales ſunt AE, BF; quare in triangulis AER, BF L 


aequales ſunt AK, BL [47. 1.], ideoque eſt AB aequalis ipſi KL, hoc 
eſt ipſi EF, hoe eſt rectae magnitudine data. 


os Pro, XXII. 


Sta puncto 8 duas parallelas rectas poſitione datas, du- 
cantur duae rectae lineae vel in eadem recta linea, vel in da- 
tis angulis; datamque habentes proportionem: tanget Pun- 
ctum rectam poſitione datam. 


A puncto A ad datas poſitione parallelas BC, DE, duQae ſint AF, 
AG vel in eadem recta, vel in datis angulis; et in utroque caſu da- 
tam habentes proportionem: tanget punctum A rectam poſitione da- 
tam. 

Cas. 1. Quando ductae AF, AG ſunt in recta linea. | 

Ex 37. et 38. Datorum patet parallelam per A ductam vitrilibet re- 
ctarum BC, DE, poſitione datam eſſe; quare 
tangit punctum A rectam hanc poſitione da- e 


tam. Compoſitio autem ex uſdem datis ma- I. | 
nifeſta eſt, 1c. 1. 
A puncto quovis H in recta BC ducatur 0 2 K E 


cunque ad DE recta HK, et fi debet puntum L 
A inveniri inter parallelas, ſecetur HK in L, BR N 
ita ut fit HL ad LK in data ratione quam du- * * * £ 
cenda ad BC habere debet ad ducendam ad D_ 6c . K. 
DE; ſi vero requiratur ut punctum A ſit extra 2 
parallelas puta ad partes ipſius BC, producatur KH ad 7 ita ut HL 
fit ad LK in praedicta data ratione. per punctum vero L ducatur re- 
Ca parallela utrilibet rectarum BC, DE; Erit haec Locus quaeſitus, 
hoc eſt ſi a e in ipſa puncto A ducatur utcunque recta ipſis BC, 


G 2 | DEO. 
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DE occurrens in F, G, erit AF ad AG, ut HL ad LK. Jungatur enim 
KA, occurratque ipſi BC in M. Igitur prop- BM F 

ter parallelas eſt AF ad AG, ut (AM SAR, 11 E 
hoc eſt ut) HL ad LK, hoc eſt in ratione data . . 

Manifeſtum autem eſt in caſu quo punctum : 

A requiritur inveniri extra parallelas, ratio- 2 . | 
nem datam quam habet AG ducta ſc. ad paral- A” 1 
lelam remotiorem, ad AF ductam ad reliquam 
parallelam, debere rationem eſſe majoris ad 


minorem. * of XI. 
Cas. 2. Quando AF, AG ductae ſint in da- 2 AE 
tis angulis AFC, AGE, et requiritur ut punctum A ſit inter parallelas. 
Occurrat AG ipſi BC in H, et quoniam datus eſt angulus AGE, 
dabitur eidem aequalis AHF; et datus eſt AF H, quare triangulum 
AHF ſpecie datum eſt, [41. dat. ]. data igitur eſt ratio AH ad AF, et 
ex hypotheſi data eſt ratio A F ad AG; ergo [8. dat. ] data eſt ratio 
AH ad AG; ideoque recta quae per A ducta eſt ipſi BC parallela po- 
ſitione dabitur [37. dat. ]. tangit propterea punctum A rectam hanc 
poſitione datam. 5 


Componetur vero ita. 
A puncto quovis H in. BC ducantur ad reliquam parallelam DE, 


rectae HG, HK, quarum HG faciat angu- B F 1 
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lum HGE aequalem dato angulo quem du OSD 
cenda ad DE cum ipſa comprehendere de- 


1 Ebetz; et HK faciat angulum HKD aequalem © FF D EX — 


reliquo dato angulo. et ſit ratio data quam 
ducenda ad DE habere debet ad ducendam 
ad BC aequalis rationi LH ad HK, et ſecetur GH in A ita ut GA fit 
ad AH, ut LH ad HG; per A vero ducatur AM ipſi BC parallela, 


D 


Erit haec Locus quaeſitus; hoc eſt ſi a quovis in ipſa puncto A du- 
ee fantur AF, AG ad parallelas in datis angulis, erit AG ad AF, ut LH 


Fe ad HK. Ex conſtructione enim eſt AG ad AH, ut LH ad HG; ut 
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vero AH ad AF, ita eſt HG ad HK; Ergo ex aequo eſt AG ad AF, auer ui 
ut LH ad HK, hoc eſt in data ratione 720 

Cac. 3. Quando punctum A eſt extra parallelas, reliquis ut in elif M A — i 
2. W NG; Occurrat AG alteri parellelae in H, et quoniam da- — 1 

tus eſt angulus AGE, dabitur eidem aequalis A HF; et datus eſt "a © - 
AFH, quare triangulum AH F ſpecie, datum. data igitur ratio AH 


ad AF, et ex hypotheſi data eſt ratio AF. ad AG; Ergo [ 8. dat. ] data _ —— 


eſt ratio AH ad AG, ideoque quae per A ducta eſt ipſi BC parallela * — lv 1 


DA 6 a 1 ee 
poſitione dabitur, [ 38. dat. ]. Tangit propterea punctum A hanc rec- ne 4 


tam poſitione datam. 1 Fe . rn Sang: "(4 NB, Ck 

= Quoniam vero punctum A eſt extra parallelas, erit AG nr ard AH; <-* pp ae 
i 1:43 {ali 5, « 4n 14 nz 
= quare ratio AG ad AF major erit ratione | f 72 
A M | A i AA AH 42 „ Front 7 
AH ad AF; hoc eſt fi a puncto quovis H — „ 
ducatur ad unam ex parallelis DE rectaae 8 NN 'Y &  a1DE 2 cen 

HG, HR un HG facit angulum HGE | | | a O c, . [4 406 ir (Ht 
aequalem ei quem ducta ad DE, parallelam AN in Hi, u 


ſc. a puncto A remotiorem, cum ipſa com- 

prehendere debet, et H K facit angulum L. 

HKD aequalem reliquo dato angulo; ratio ox ye oY „ I 

data quam ducta ad parallelam remotiorem habet ad ductam ad reli- 1 — . „ fi 14 

quam parallelam major debet eſſe ratione HG ad HK, Ie, ga. MAJ" , franlf 

Componetur vero ita. 21 e, of s bo y 2 

A puncto quovis H in B C ducantur ad reliquam parallelam DE, LAM. . eh 

rectae HG, HK in datis angulis ut jam dictum fuit; et fit raths „ 1 i, 1 

data quam ducta ad parallelam remotiorem habet ad ductam ad reli- | 

quam, aequalis rationi LH ad HK quae major debet eſſe ratione HG 175 

ad HK, ut oſtenſum fuit. Et producatur GH ad A ita ut GA fit ad 

AH, ut LH ad HG; per A vero ducatur AM ipſi BC parallela, erit 

haec Locus quaeſitus; hoc eſt fi a quovis, in ipſa puncto A ducantur 

AF, AG ad parallelas in datis angulis; erit AG ad AF, ut LH ad HK. 

Ex conſtructione enim eſt AG ad AH, ut LH ad HG, ut vero AH 


ad AF, ita eſt HG ad HK; ergo ex aca. eſt AG ad AF, ut LH ad 
HK, hoc eſt 1 in data ratione. 
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p ROP. XXIII. 


"7 a punto ad duas poſitione datas . "IN inter ſe 
convenientes, ducantur duae rectae lineae, in datis angulis, 


datamque habentes proportionem: ' tan get n rectam 
lineam poſitione datam. 


A puncto A ad datas poſitione rectas BC, DE ſibi mutuo occur- 
rentes in F, ductae ſint AG, AH in datis angulis AGF, AHF, da- 
tamque habentes rationem: tanget punctam A rectam Pages da- 
tam. 


Cas. 1. wr ductae AG, AH ſunt poſitioned datis DE; BC 
parallelac. 

In hoc caſu erit AGFH parallelogrammum, ct quoniam data RY ra- 
tio AG ad AH, hoceſt AG ad GF, datuſ- 
que eſt angulus AGF, ſpecie dabitur trian- 7 is 
gulum AGF, [41. dat. ]; quare junta AF Ef— > 
poſitione dabitur [29. dat.]. Compoſitio ve- 
ro obvia eſt, ſc. a puncto quovis K in BC g 
ducendo rectam ipſi DE parallelam, et in 
ipſa ſumendo rectam KM quae ad KF da- 
tam habeat rationem. Juncta enim MF erit Locus quaeſitus. Nam 
in co ſumatur punctum quodvis A, ct ductis AG, AH ipſis FE, FC 
parallelis, Erit AG ad AH ſeu FG, ut KM ad KF, hoc eſt in data rati- 
one. Locus vero in hoc caſu ita aliter ennunciari poteſt, viz. 

Si a puncto A ad reftam poſitione datam BC, ducatur AG in an- 
gulo dato, datamque habens rationem ad GF abe {c. inter ip- 
lam et datum punctum F. Tanget punctum A rectam poſitione da- 
tam. | | 

Cas. 2. Quando AG, AH ſunt in recta linea. igitur quoniam data 
eſt ratio GA ad AH; dabitur ratio GH ad AH; et propter ſpecie da- 

tum 
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tum criangulum F GH, dabitur ratio FH ad HG; quare -[8. dat.] da- 
ta eſt ratio FH ad HA, datuſque eſt angulus F HA, WE _ AF, 
ſpecie dabitur triangulum AFH IAI. 
dat. ], ideoque datur angulus AF H; et 
poſitione data eſt FH, punctumque F, 
ergo poſitione datur FAL 29. n | 
{c. tangit punctum A. * 
Componetur vero ita. 

A puncto quovis L in recta DE ad 
rectam BC ducatur quaevis LK faci- 
ens angulum LK F aequalem dato an- 
gulo quem fe. ducta a puncto A cum 
ipſa comprehendere debet. Et ſi LK 
coccurrat lateribus anguli CFE, hoc eſt 
ſi angulus CFE una cum dato angulo 
AGB minor fit duobus rectis, in ipſa 
LK ſumatur punctum M quod faciat ra- 
tionem ſegmenti MK inter M ſc. et re- 
ctam FC ad reliquum ſegmentum ML 
acqualem rationi quam ducta a puncto 
A ad ipſam BC habere debet ad reli- 
quam ductam. Si vero angulus CFE 
una cum dato angulo AGB major ſit 
duobus rectis, hoc eſt ſi recta LK oc- 
currat lateribus anguli ipſi CF E adja- 
centis, producatur KL ad punctum M., 
ita ut KM fit ad ML in data ratione quam ducta ad BC be? debet 
ad ductam ad DE; et juncta FM in utroque caſu erit Locus quaeſitus; 
hoc eſt ſi a quovis in ipfa puncto A ducatur recta ipſi LK parallela, oc- 
currens BC. in G et DE in H; Erit GA ad AH, ut KM ad ML. Eft 
enim propter parallelds AG ad AF, ut KM ad MF; ut vero AF ad AH, 
ita MF ad ML; Ergo ex aequo eſt AG ad AH, ut KM ad MI. 

Manifeſtum vero eſt | in caſu quo KL occurrit lateribus anguli adja- 


centis 
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centis.ipſi CFE, ſi ratio data fuerit majoris ad minorem, producen- 
dam eſſe KL ad partes puncti L. Si vero fuerit ratio data minoris ad 
majorem producendam eſſe ad partes puncti RK. WY 

Et ſimiliter omnino invenietur Locus intra angulum BFE. W de- 
inceps eſt ipſi EF C. | - 1425 


Cas. 3. Quando ductae AG, AH neque parallelae f unt poſitions 
datis BC, DE; neque in recta linea. 

Occurrat A G utravis ſc. ex ductis, reliquae poſitione datae DE i in 
K. Specie igitur datum eſt. triangulum 
AHK, et quoniam data eſt ratio AG ad 
AH, ut et ratio AH ad AK, dabitur 
[8. dat.] ratio AG ad AK; Ergo tangit 
punctum A rectam poſitione datam per 
cas. 2. hujus. 5 


, 


Componetur vero ita. PB 


A puncto quovis L in FC ducantur 
ad reliquam poſitione datam DE rectae 
LM, LN datos facientes angulos, cum 
ipſis BC, DE, quos ſc. ducendae a pun- 
to A cum uſdem comprehendere debent, 
et in LM quae cum BO facit angulum 
acqualem ei quem ducenda a puncto A 
cum eadem B C comprehendere debet, 
ſumatur recta OL quae ad LN. datam 
habet rationem quam ducta a puncto A 
ipſi LM parallela habere debet ad reli- 
quam ductam. Et per cas. 2. ducatur intra 
illum angulorum EF C, EFB intra quem 


requiritur pun&um A exiſtere, recta FP quae Locus eſt punctorum 
per quorum quodvis A ſi ad ipſas BC, DE ducatur recta G K ipſi 
LM parallela, habeat GA ad AK candem rationem quam habet OL 
ad LM; Erit F P Locus PONDS Nam ex conſtructione, eſt GA ad 


AR, 


* 
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| AK; dt OL. ad LM, ut vero AK ad AH, ita eſt "LM ad LN; ergo | 
ex acquo eſt GA ad AH, ut OL ad LN, hoc eſt in ratione data. 


In cafu vero quo recta LM cadit intra angulum qui N eſt ip- 
fi EF C, ſi ratio data aequalis fuerit | 

-rationi quam habet LM ad LN, pa- 
tet rectam FP quae parallela eſt ipſi 
LM fore Locum quaeſitum. Nam a 
quovis in ea puncto A ducta AH pa- ba 
rallela rectae LN; erit AF ſeu AG 9 8 a 
ad AH, ut LM ad LN. | 2H 5X 


Cox. In parte 24 recta FP quae Locus eſt tranſit on ocourfum F 
N datarum BO, DE. | 


i ProP. XXIV. 


S1 a puncto ad duas poſitione datas recen lineas parallelas, 
ducantur duae rectae lineae, in datis angulis, quarum una ſi- 
mul cum ea ad quam altera datam habet rationem data eſt: 
66 vel quarum una major vel minor eſt altera data quam in 
bh. ratione: tanget punctum rectam poſitione datam. 


Cu. L. Gd una rectarum (quae dicatur prima) una cum ea ad 
quam altera (quae dicatur ſecunda) datam habet rationem, data eſt. 
A puncto A ad datas poſitione parallelas BC, D K aucine ſint in 
datis angulis rectae AG, AH; et ſit AH una 
cum ea AK ad quam altera AG datam habet 
rationem aequalis datae reclae, et ponatur AK = 
in HA producta ad partes A. Quoniam igitur B 
ad poſitione datam BC, in dato angulo, ducta 
eſt KH quae magnitudine datur, tanget pun- 


ctum K rectam polrion datam 5 ipſi BC parallelam, Prop. 20. hu- 
jus 


— 


— 
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jus]. Sit ea LM. Igitur a puncto A ad duas rectas parallelas poſitione 
datas DE, LM ductae funt AG, AK in datis angulis datamque inter 


ſe habentes rationem, et propterea * Wan A rectam poſitio- 
ne datam per Prop. 22. hujus. 


Primò autem fi requiratur ut punctum A ſit extra parallelas mm | 
one datas, ad partes ipſius BC, cadet LM , 9 4 mo 
extra cas ad eaſdem partes; et quoniam pun- hy 
ctum A eſt inter parallelas LM, DE, Locus 
invenietur per Cas. 2. Prop. 22. Poterit au- B FH 
tem ratio data quam habere debet AG ad 'S———&- — 
AK talis eſſe quae faciat punctum A cadere 
inter ipſas BC, DE, unde Locus conſtrui non poterit; invenienda i ig. 
tur eſt determinatio qua obtinente punctum A femper cadat extra pa- 
rallelas, ſc. inter ipſas BC, LM. ut hoc fiat, occurrat GA ipſis BC, 
LM in F, N; et ad LM ducatur FO parallela rectae HK. Et quo- 
niam debet GA major eſſe GF, debet propterea ratio GA ad AN 
major eſſe ratione GF ad FN; ut autem AN ad AK, ita eſt FN ad 
FO; Ergo ex aequo GA ad. AK ratio, major debet eſſe ratione GF 
ad FO; hoc eſt ratio data quam ſecunda _ AG habet ad eam AK 
quae ſimul cum prima AH data eſt, major debet eſſe ratione quam 


ſegmentum GF fecundae inter parallelas BC, DE, habet ad FO ſen 
HK datam ſc. magnitudine rectam. Igitur quando punctum A requi- 


ritur eſſe extra parallelas ad partes ipſius BU ad quam 2 * recta 
ducenda eſt, Propoſitio 


Componetat ita. 


A puncto quovis F in BC ducatur recta FO parallela ei quae a pun- 
co A ad eandem BC ducenda eſt; et in ipſa ſumatur, extra parallelas, 
FO aequalis rectae datae; et per 2 ducatur LM parallela ipſi BC, ad 
DE vero ducatur FG parallela ei quae a puncto A ad eandem DE du- 
cenda eſt. Et per Cas. 2. Prop. 22. ducatur recta AQ intra parallelas 
DE, LM, quae Locus eſt pun&orum a quorum quovis A fi ducantur 
ad DE, LM rectae AG, AK ipſis FG, FO parallelae, habeat AG 


ad AK rationem datae rationi * quae ut oſtenſum fuit, ma- 
jor 


, 


— 


jor debet eſſe ratione GF ad FO; erit A . quaeſitus. Nam 
quoniam ratio AG ad AK major eft ratione GF ad FO; ut vero AK 
ad AN, ita eſt FO ad FN; erit ex acquo ratio AG ad AN major ra- 
tione GF ad FN, quare GA major eſt GF, et cadit punctum A inter 
ipſas BC, LM. Eſt autem ex conſtructione GA ad AK in data ratio- 


ne, productà igitur KA ad BC in H, Erit AH una cum AK ad quam 
AG datam habet rationem, aequalis datae rectae FO. 


Secundo, Quando requiritur punctum A eſſe inter parallelas BC, 
DE, cadet LM ad partes ipſius BC ad quas eſt DE, vel inter 4. oa 
las, vel in ipſa DE vel extra ipſas. Et ſi qui- 
dem cadat inter parallelas, quoniam eſt GA 
minor GF erit ratio GA ad AN major ratio- 
ne GF ad FN; unde prorſus ut in praemiflis, ———— — 
oſtendetur rationem quam habet AG ad AK Mt if n 


ene 


majorem debere eſſe ratione GF ad FO ſeu P G E 
HK; et inventa recta AQ per Cas. 3. Prop. 22. compoſitio fiet om- 
nino ut praecedens, ſi ponatur FO ſc. ad partes ipſius DE. 


Si autem recta LM cadat extra parallelas, quoniam eſt GA mi- 


nor GF, et etiam minor AN, Erit ratio GA ad AN minor ratione GF 
ad FN; unde oſtendetur ratio GA ad AK 


minor ratione GF ad FO ſeu HK. Et in ven- r 
ta AQ per Cas. 3. Prop. 22, caetera fient om — — 


A ; ht a 

nino ut in praecedentibus; poſità tamen FO 2 —2 \ E. 
verſus partes ipſius DE. | * \ | \ 73 

Quando autem LM coincidit cum DE ma- T N IK OM 


nifeſtum eſt rationem GA ad AK eandem eſſe cum ratione SE ad FO. 


Tertio, Quando requiritur ut punctum. "4 z 
cadat extra parallelas ad partes ipſius DE nu 


la determinatione opus erit hifi quod data re- N * WF KO 
aa HK major debet eſſe ſegmento ipſius inter = 


parallelas BC, DE. et compoſitio fiet ut in 
| 1 per Cas. i OT 


| 5 5 
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Cas. 2. Quando una ductarum major eſt altera data quam in ra- 
tione. 

A puncto A my datas Sia parilictes BC, DE ductae ſint in "Y | 
tis angulis rectae AH, AG quarum AH major eſt AG cath nr in 
ratione; tanget punctum A rectam Poſitione datam. - | 

Ab AH auferatur data recta HK; datur igitur [ 11. def. dat.) ratio 
reliquae KA ad ipſam AG; et propter DE 
poſitione et HK magnitudine datam, angu- T 
lumque datum KHE, tanget punctum K re- * 
am poſitione datam ipſi D E. parallelam 2 
Prop. 20. hujus], Sit ea LM; quoniam igi- 
tur a puncto A ad parallelas poſitione datas DH | 
LM, BC ductae ſunt AK, AG in datis angulis, datamque habentes 
rationem, tanget punctum A rectam poſitione datam, per Prop. 22. 
hujus. Et fi punctum A ponatur eſſe extra parallelas BC, DE ad 
partes ipſius BC, poterit recta LM cadere vel intra, vel extra ipſas ad 
partes rectae BC, prout recta data HK minor vel major eſt ipſa HF, 
ſegmento ſc. inter parallelas BC, DE. In pri- B G F c 
mo caſu debet ratio data quam habet AK ad $629 tr 
AG major eſſe ratione AF ad AG; in altero © 
vero minor debet eſſe eadem; ut patet ex cas. 3. L 


Prop. 22. hujus. Si vero punctum A ponatur ______/_. 
cadere inter parallelas, BC, DE, idem cadet D H 
G 
ne, 


inter ipſas BC, LM, et nulla in hoc caſu deter- B 
minatio erit, niſi quod data HK minor debet I 
eſſe ipſa HF. Denique {i ponatur A cadere 5 H E 
extra parallelas ad partes rectae DE, idem cadet LL "MY 7 MW | 
extra ipſas BC, LM, et propterca ratio data AR __ E 

ad AG minor debet eſſe ratione AF ad AG per A Q& 


praedictum cas. 3. 


Componetur vero ope Prop. 22. ducendo ſc. a quovis in DE pun- 
to rectam HF quae faciat angulum F HE. aequalem dato angulo quem 
: ducenda 


> AY 2 — —-— —— 1 — —ͤ— — „ 
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ducenda a puncto A cum DE comprehendere debet; et ablata data 
rea HK, ducendo LR M ipſi DE parallelam; tum inveniendo rectam 
AQ Locum ſc. punctorum a quorum quovis A rectae AK; AG ad ip- 
ſas LM, BC ductae in datis angulis, datam habeant rationem; Erit 
enim AQ Locus quaeſitus. Nam habet AK ad AG datam rationem, 
et data eſt HK; quare AH major eſt, AG data quam in ratione. 


In Cas. 3. Quando ſc. una ductarum minor eſt altera data quam in 
ratione, ſimiliter invenietur Locus, vel reduci poterit hic caſus ad 
24m. ſi enim magnitudo AB minor fuerit alia CD data quam in ra- 


1 B E tione; et viciſſim haec major erit illa da- 
— — ta quam in ratione. Etenim ad AB adda-' 
C F D tur data BE; dabitur igitur ratio AE ad 


CD [| 12. def. dat. ]; fiat autem ut AE ad CD, ita BE ad quartam DF; 
datur igitur ratio BE ad DF, et propter datam BE dabitur DF [ 2. dat, ]. 
Et quoniam eſt tota CD ad totam AE, ut ablata DF ad ablatam BE, 
Erit [ 19. 5.] CF ad AB, ut CD ad AE, hoc eſt in ratione data; et da- 
tur FD; quare CD major eſt ipſa AB data quam in ratione, | 11. def. 
dat. ]. 


PRO P. XXV. 


$1 a puncto ad duas poſitione datas rectas lineas, inter ſe 
convenientes, ducantur duae rectae lineae, in datis angulis, 
quarum una ſimul cum ea ad quam altera datam habet rati- 

onem, data eſt; vel quarum una major vel minor eſt al- 
4 tera data quam in ratione:” tanget punctum rectam poſi- 
e ' 


Cas. i. Quando una rectarum ſimul cum eũ ad quam altera datam 
habet rationem, data eſt. | | 


A puncto 


—_ * 


46 _ LOCORUM PLANORUM 

A puncto A ad duas poſitione datas BC, DE ſibi mutuo occurren- 
tes in F, ductae ſint in datis angulis rectae AG, AH; et lit * una 
cum ca AK ad quam altera AG datam ha- 
bet rationem, aequalis datae rectae. 

Quoniam igitur poſitione datur FC et 
mag HK anguluſque FHK, tanget 
punctum K rectam poſitione datam | 20. 
hujus], fit ea LK quae parallela erit ĩpſi 
FC, rectae vero FE occurrat in M. et quo- * 
niam a puncto A ad duas poſitione datas 
FE, LM ductae ſunt AG, AK in datis angulis datamque habentes 
rationem, tanget punctum A rectam poſitione datam per punctum M 
tranſeuntem [per Prop. 23. hujus et Cor. ejuſdem]. 


Componetur vero ita. 

Ducatur a quovis in BC puncto H recta HK aequalis rectae datae, 
in angulo dato quem ſc. comprehendere debet ducta a puncto A cum 
ipſa BC; et per K ducatur LMK ipſi BC parallela. ope vero Prop. 
23. ducatur, intra angulum FM L, vel intra eum qui ipſi deinceps 
eſt, prout inveniendum eſt punctum A intra angulum EFB vel EFC, 
recta MN quae Locus eſt punctorum a quorum quovis A ductae ad 
FE, LM re&ae AG, AK in datis angulis, datam habeant rationem. 
Erit hujus ſegmentum inter parallelas, viz. recta MN Locus quaeſi- 
tus. Nam ductis a quovis in ea puncto A rectis AH, AG ad ipſas 
FC, FE in datis angulis et producta AH ad LM in K, habebit AG ad 
AK datam rationem; AH autem ſimul cum AK acqualis eſt rectae 
datae HK. 


Cas I Quando una ductarum AH _ aut minor eſt altera AG, 
data quam in ratione. 

Igitur ablatà vel addita data HK, N aut ſumma AK datam 3 
bebit rationem ad AGI. aut 12. def. dat. ], et ut in praccedente oſten- 
detur punctum K tangere rectam LM poſitione datam et ipſi BC pa- 
rallelam; et quoniam datur ratio AK ad AG quae ad poſitione datas 
LM, ME in Ons angulis ducuntur, tanget punctum A rectam poſiti- 

one 
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one datam MN quae ope Prop. 23. invenietur; a quovis in ip- 
ſa puncto A ducantur ad N | 

FC, FE in datis angulis re- 
ac AH, AG quarum AH 
_ occurrat LM in K. et quo- 
niam ex conſtruftione AK 
datam habet rationem ad . 
AG, et data eſt HK; erit 
AH major vel minor ipsa 
A data quam in ratione. 


In caſu autem quo AH, AG parallelae ant Foun datis' BC, 
DE ; Locus poterit ita aliter enunciari, viz. 


Si a puncto A ad rectam poſitione datam BC in qua da- 
tum eſt punctum F, ducatur AH in dato angulo, fueritque 
una ipſarum AH, HF ſimul cum ca ad quam altera datam 
habet rationem, data; vel ſi una ipſarum major aut minor fu- 


erit altera data quam in ratione ; ; tanget punctum A rectam po- 
ſitione datam. 


Compleatur enim W AHFG, et quoniam datum eſt 
punctum F in recta 


politione data BC, 
anguluſque CFG 
datus eſt, poſitione ; 
dabitur FG 29. B K 5 
dat.] , et aequales * 4 
fant AG, FH; igi- © L f 
tur a puncto A ad 1 

poſitione datas BC, DE, duslag fline AH, AG; in datis angulis, et una 
ipſarum, puta AH, una cum ea ad quam altera datam habet rationem, 
data eſt; vel eſt AH major aut minor AG data, quam in ratione; quare 
hic Locus idem 8 cum praedicto caſu hujus Tropoſitionis 


2 o R. 
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Congo L. I Hine ſi a puncto A ad duas poſitione datas rectas BC, 
DE ducantur rectae AG, AH in datis angulis, fuerintque rectangula 
ab ipſis et datis rectis a, b contenta ſimul data; tanget punctum A re- 
ctam poſitione datam. Sit rectangulum contentum AG, a, una cum 
contento AH, 6, aequale rectangulo HK, 

b, productaà fc. HA ad K; datur igitur re- * 
ctangulum H K, ö; et datur recta b, quare 
HK Ne datur. et ablato commu- 
ni ſpatio AH, 6; erit reliquum contentum 
ic. AG, a, aequale reliquo AK, 6; igitur eſt R 
AG ad AK, ut & ad a, hoc eſt in ratione da- 157 
ta. Ergo quoniam a puncto A ad duas po- .D 
ſitione datas BC, DE in datis angulis ductae ſunt rectae AH, AG, 
et una ipſarum AH ſimul cum ea AK ad quam altera AG datam ha- 
bet rationem, data eſt. Tanget punctum A rectam poſitione datam 
per hanc Propoſitione. 


Conol L. II. Et 6 unum ex ett praedictis ſc. AH, b, majus 
fuerit altero AG, a, ſpatio dato; tanget punctum 
A rectam poſitione datam. 

Sit ſpatium datum aequale contento HK, b, ab- 
lata ſc. HK ab ipfa HA, data igitur erit HK. Et 
quoniam ex hypotheſi rectangulum AH, 6, aequa- 
le eſt ipſis AG, a; HK, b; ablato communi HK, 3 5 
b; erit AK, , aenuale ipſi AG, a; Ergo datur ra- 
tio AK ad AG, et data eſt KH, quare [def. 11. dat.] Y | 
eſt AH major AG data quam in ratione; et propterea tangit Punckum 
A rectam poſitione datam per hanc Propoſitionem. Compoſitio vero 
horum cadem eſt cum ea Propoſitionis, ut t patet 


PRO p. 
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Su ſint tres rectae s ae a datae, et ad 
ipſas a quodam puncto ducantur rectae lineae in datis an- 
gulis; ſit vero rectangulum contentum data recta et una ex 
ductis, ſimul cum eo quod continetur data et alia ducta, ae- 


quale rectangulo contento data et reliqua ducta. Tanget 
punctum rectam poſitione datam. eee, 


Cas. 1. Quando punctum a quo ducuntur rectae eſt extra parallelas, 

ad partes ejus extremae parallelae ad quam ducta com prehendit cum 

recta data rectangulum aequale duobus reliquis rectangulis. dicatur 
autem haec extrema prima, reliqua vero extrema dicatur ſecunda. 


A puncto A ad tres poſitione datas rectas inter ſe parallelas, BC, 
DE, FG ductae ſint AH, AK, AL in datis angulis AHB, AK D, 
ALF, quarum AH occurrat ipſis 8 1 | | 
DE, FG, in M, N, punctis; ſit- 2 
que rectangulum contentum AH 

et data magnitudine recta Ha ae- = 2 2 E. Ty 
quale contento AK, et data ma= 
gnitudine recta Mg, ſimul cum 5 M 


contento AL et data magnitudi- * ä — 

ne Ny. Tanget-punctum A re- Fg 2 \ * . 5 
ctam poſitione datam. F/ N * 6 
Quoniam enim ſpecie datum r 81 

eſt triangulum ARM, dabitur ra- o| arTT | 

tio AM ad AK; in hac ratione 8 


ſit Mg ad ad, et propter datam Me dabitur ad; et reftanguluns conten- 
tum ipſis AM, a6 aequale erit contento AK, MB. Similiter quoniam 
data eſt ratio AN ad AL, ſi in hac ratione fiat Ny ad de, dabitur de; 


et rectangulum AN, de aequale erit ipſi AL, Ny. Ex bypotheſi au- 
1 | 


tem 
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tem rectangulum AHz aequale eſt ipſis AK, MB; AL, Ny ſimul; 
quare idem AHa aequale erit (rectangulis AM, ad; AN, de ſimul; 
hoc eſt [1.2.] ipſis AH, ad; HM, A_4 | 
49; AH, de; HN, 0; hoc eft [1. 55 
2.]) rectangulis AH, ae; HM, &. —.— B Hy 


<9; HN, 0. et ablato communi re- 


ctan gulo AH, ae; erit reliquum 5 
A He aequale reliquo ipſis ſc. HM, f 
«9; HN, qe. datae autem ſunt HM, 2 EN Af BA __E 
HN magnitudine [ 32. dat.], et dab #44 Tedd 

tae ſunt rectae as, de; quare da- F Y N e 
ta ſunt rectangula HM, a9; HN, 7-4 2 

de; ipſiſque aequale rectangulum 0 8 428 = | 

Ake datum erit. et data eſt ma- e090 | 
gnitudine recta He, ergo et AH magnitudine data eſt. poſitione autem 
data eſt BC, datuſque eſt angulus AHB; ergo tangit punctum A re- 
ctam poſitione datam per Prop. 20. * 


Componetur vero ita. 


A ME quovis H in recta BC, ducantur ad FG reQae HN, HR, 
HS, quarum HN faciat angulum HNF aequalem dato angulo quem 
ducenda a puncto A comprehendere debet cum ipſa BC, HR vero 
faciat angulum HRF aequalem ei quem ducenda a puncto A compre- 
hendere debet cum DE; et HS faciat angulum HSF aequalem reliquo 
dato angulo quem ſc. ducenda a puncto A cum ipfa FG comprehen- 
dere debet. Et ſint Ha, Mg, Ny aequales datis rectis quae latera 
debent eſſe rectangulorum quorum reliqua latera ſunt rectae ad ipſas 
BC, DE, FG ducendac. Ut autem NH ad HR, ita fiat MS ad ad, 
quae ponatur in recta aH a puncto « verſus H. Et ut NH ad HS, 
ita fiat Ny ad de, quae ponatur a puncto 8 verſus H. Et quoniam o- 
ſtenſum fuit rectangulum AHa aequale ipſis AH, as; HM, ad; HN, 
de; erit AHa majus ipſa AH, as. quare debet Ha major eſſe ae; et 
F rectangulum N Hz majus debet eſſe (ipſo NH, ae, hoc eſt 
ipſis 


LIBER PRIMUS: / 51 


ipſis NH, ad; NH, de; hoc eſt propter praedictas proportiones) re- 
ctangulis HR, MB; HS, Ny; quae eſt Determinatio hujus caſus. Sit 
igitur rectangulum NHa majus ipſis HR, Mg; HS,. Ny; et retrogradi- 

endo oſtendetur Ha major as. rectangulis autem HM, a; HN, % ſi- 
mul, aequale fiat rectangulum contentum rectis O, P [45. 1. J. Ut 
vero He ad O, ita fiat Pad quartam Q. et producatur NH ad A ita 
ut AH aequalis fit rectae Q per A vero ducatur recta AA parallela 
ipſi BC: Erit haec Locus quaeſitus, hoc eſt fi a quovis in ipſa puncto 
A ducantur ad BC, DE, FG, rectae AH, AK, AL in datis angulis, 
hoc eſt parallelae ipſis HN, HR, HS; erit rectangulum AHa aequale 
ipſis AK, MB; AL, Ny; ſimul. Eſt enim propter parallelas, AM 
ad AK, ut (NH ad HR, hoc eſt ex conſtructione, ut) MP ad as. qua- 

re rectangulum AM, ad aequale eſt ipſi AK, MB. Similiter eſt AN ad 
AL., ut (NH ad HS, hoc eſt ut) Ny ad de; quare rectangulum AN, de 
acquale eſt ipſi AL, Ny. Eſt autem ex conſtructione He ad O, ut P 
ad AH; ergo rectangulum AH aequale eſt contento ipſis O, P, hoc 
eſt ex conſtructione rectangulis HM, ad; HN, de; addatur commune 
rectangulum AH, as ſeu rectangula AH, ad; AH, de; et rectangulum 
AH « aequale erit (ipſis AH, ad; AH, de; HM, ad; HN, de; hoc eſt 
[1. 2. ] ipſis AM, a0; AN, 9%; hoc eſt ut jam oſtenſum) rectangulis AK, 
MB; AL, N). 

| Cas. 2. Quando punctum A ca- 
dit inter extremam primam et me- 
diam parallelam. 

Sit punctum A inter parallelas 

BC, DE, reliquis ut in praeceden- 
te caſu manentibus. Et eodem mo- 


do quo in eo ſumptis rectis a9, de, 8 AN N % 
etiam ut ibi oſtendetur rectanguk 1 
lum AHa aequale ipſis AM, ad; F N G LR 8 
AN, qs ſimul; additoque communi 2 N 
rectangulo AH, ae; erit rectangu- 00 2 — | 
lum AHe aequale (ipſis AH, a9; A 5 


12 | AH, 
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AH, ze; AM, ad; AN, ; hoc eſt) ipſis HM, a); HN, de; et dantur 


HM, HN, as, de, He; quare datur AH. Et punctum A tanget re- 
ctam poſitione datam ut in F caſu oſtenſum. 


Dꝑctis vero HN, HR, HS, et inventis rectis a3, de, ut in praece- 
dente compoſitione, ponantur ipſae a puncto a in recta Ha producta; 
et quoniam punctum A ex hypo- 
theſi eſt inter parallelas BC, DE, & 9. = * * ME 
neceſſe eſt ut MH major fit AH; 
quare rectangulum MHe majus 1 

D 


bet eſſe (ipſo AHe; hoc eſt) ipſis 
HM, ad; HN, 6. et ablato com- 
muni rectangulo MH, e; ſeu MH, E 
ad una cum MH, de; debet reli- 
quum MHa majus eſſe reliqus F / N 
MN, de. Ergo debet ratio MH ad ol 2 . 1 | 


MN major eſſe ratione (Je ad Ha, 


hoc eſt ratione rectanguli NH, 85 P 94805 
ad ipſum NHa, hoc eſt) ratione rectanguli HS, Ny ad ipſum NH , 
quia ſc. eſt NH ad HS, ut Ny ad de. Sit igitur ratio quam habet 
MH ad MN major ratione quam habet rectangulum HS, Ny ad ip- 
ſur NHa; re&anguliſque HM, ad; HN, % ſimul aequale fiat con- 
tentum rectis O, P; et ut recta He ad O, ita fiat P ad quartam Q, 
et ponatur in recta HN a puncto H recta HA aequalis ipſi Q. Erit 
igitur rectangulum A Hs aequale ipſi O, P hoc eſt ipſis HM, a6; HN, 
3 ſimul. Et quoniam ratio MH ad MN major eſt (ratione rectanguli 
HS, Ny ad ipſum NHa, hoc eſt ratione NH, % ad NHa, hoc eſt) ra- 
tione & ad Ha, erit rectangulum MHz majus ipſo MN, de. addatur 
commune MH, ae; ct rectangulum MHe majus erit (rectangulis MH, 
ae; MN, de; hoc eſt ipſis MH, ad; HN, de; hoc eſt) ipſo AHe. qua- 
re MH major eſt AH, et punctum A cadet inter rectas BC, DE. per 
ipſum ducatur AA parallela ipſi BC; erit haec Locus quaeſitus. Du- 
cantur enim a quovis in ipfa puncto A rectae AH, AK, AL ut in 
| praecedente 
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praecedente caſu. Et quoniam rectangulum AHe aequale eſt ipſis 


HM, a9; HN, òe; ablato communi AH, ae; erit rectangulum AHa 
aequale ipſi (AM, 49; AN, de; hoc eſt ipſis) AK, MB; AL, Ny. 


Cas. 3. Quando punctum A eſt inter mediam parallelara et extre- 
mam ſecundam. 

Sit jam punctum A inter parallelas DE, FG, reliquis ut in primo 
caſu manentibus; et, ut in eo, ſumptis rectis 9, 5 c etiam ut ibi oſten- 
detur rectangulum AHa aequale ipſis AM, a9; AN, de; ; additiſque re- 
ctangulis NA, Ha; NA, as; erit 
rectangulum NH« ſimul cum Na, B 2 Q& 8 8 
49 aequale ipſis NM, a; NA, Ha; i . 


NA, de. Rectangula vero NHa; DENN E. 
NM, as; vel ſunt inaequalia, vel ! © 

inter ſe aequalia. Primo ſint inae- 

qualia, exceſſus igitur rectanguli 80 


NA, Ha una cum ipſo NA, % et D R 47 IG 
ipſius NA, ad aequalis eſt exceſſui | I 77 
g 


rectanguli NHa ipſiuſque NM, ad; 
hoc eſt ſpatio dato. Et datae ſunt Lo, . 
rectae Ha, ds et ad; ergo et AN da- P 

ta eſt; poſitione autem data eſt FG, datuſque eſt angulus ANF; ergo 
tangit punctum A rectam poſitione datam per Prop. 20. hujus. 


Quoniam vero rectangulum NHa una cum NA, ad aequale eſt ipſis 
NM, 29; NA, Ha; NA, 6; fi rectangulum NHa majus aut minus 
fuerit ipſo NM, a9; erit rectangulum NA, Ha una cum NA, de; ma- 
jus aut minus ipſo NA, a9: ideoque recta Ha una cum de major aut 
minor debet eſſe ipsa ad. Et quoniam, ex iis quae data ſunt in Propo- 
ſitione, hoc non ſemper obtineat, Locus non ſemper conſtrui poterit; 
inquirendum igitur eſt ex quibus conditionibus magnitudinum datarum 
utrumlibet ex iſtis duobus neceſſario eveniet. 


Ducantur igitur rectae HN, HR, HS et inveniantur a9, de ut in 


compoſitione prin caſus oſtenſum fuit, quarum 40 n in recta 
4H 
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« H a puncto « verſus partes puncti H; de vero r a print 3 


verſus contrarias partes... 


« Et primo ſit rectangulum NA « majus ;ipfo NM, ad; ergo ratio NH 
ad NM major erit ratione («a9 ad Ha, hoc eſt ratione reQanguli NH, 
40 ad ipſum NHa, hoc eſt ratione) rectanguli HR, MB * ad NHa. 
Prima igitur hypotheſis magnitudinum datarum ſit haec, viz. rationem 
NH ad NM majorem eſſe ratione rectanguli HR, MP ad ipſum NHa; 
A et retrogradiendo oſtendetur rectangulum N Ha majus ipſo NM, ad; 
ideoque, ut prius dictum, rectangulum NA, Ha una cum NA, 30 


majus erit ipſo NA, a9. igitur ne- 8 1 

ceſſe eſt ut recta Ha una cum 0% BU © £ 2 — : G 
major ſit ips\ ad, quare rectangu- ; 5 
lum NHa una cum NH, òe majus 2 N E. 


debet eſſe rectangulo NH, a9; hoc 
eſt rectangulum NH a una cum ip- 
ſo HS, Ny f majus debet eſſe re- J“ 
ctangulo HR, MB. Et ſi hoc ulti-⸗- FN UL R 56 


_— 


B mum ponatur, retrogradiendo o- 
ſtendetur recta Ha una cum òe ma- O] 2- | 
jor ipsa ad, | 8 — 


Praeterea quoniam requiritur ut 
punctum A ſit inter parallelas DE, F G, debet recta NM major eſſe 


ipsa NA. Oſtenſum autem fuit rectangulum NHa una cum NA, 
29 aequale rectangulis (NM, ad; NA, Ha; NA, òe; hoc eſt ipſis) NM, | 
ad; NA, ad; NA, He; quia ſc. Hz una cum 5 aequalis eſt ipſis ad, 
He ſimul. et ablato communi NA, a9; erit NHa aequale ipſis NM, 
20; NA, He. Et quoniam NM major eſt NA, erit rectangulum NM, 
430 una cum NM, He majus (rectangulis NM, ad; NA, He ſimul, hoc 
eſt) ipſo NH. quare, propter ad, He ſimul aequales ipſis Ha, Js, erit 
rectangulum NM, Ha una cum NM, de majus ipſo NHa; et ablato 
* quia ſc. eſt NH ad HR, ut MB ad ef. 


+ quiaeſt NH ad HS, ut Ny ad os. | * 
« | communi 
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communi NM, Ha, erit NM, de majus ipſo MHa, Ergo ratio NM 
ad MH major debet eſſe ratione (Ha ad 6, hoc eſt ratione rectanguli 
NHz ad ipſum NH, de; hoc eſt ratione) rectangull NHa ad rectangu- 
lum HS, Ny. Et contra, fi ratio NM ad MH major fuerit ratione ret C 
ctanguli NHa ad ipſum HS, Ny, retrogradiendo oſtendetur rectangu- 
lum NM, de majus ipſo MHz; additoque communi NM, Ha, erit NM, 
Ha una cum NM, 9% majus (NHa, hoc eſt) ipſis NM, a6; NA, He. 


quare et NM, ad una cum NM, He majus erit ipſis NM, ad; NA, 
He. et recta NM propterea major erit ipſa NA. 


In prima igitur hypotheſi in qua ſc. ratio NH ad NM major eſt ra- i 
tione rectanguli HR, MP ad ipſum NHa, neceſſe quoque eſt ut re- il 
Rangulum NHa, una cum HS, Ny majus fit rectangulo HR, Mg; 


et ut ratio NM ad MH major ſit ratione rectanguli NHa ad ipſum HS, 
Ny. 


Ultima vero haec conditio ſufficit determinationi; nam ex ea et hy- 
potheſi, altera conditio neceſſario ſequitur. Quoniam enim ratio NM ad D 
MH major eſt ratione rectanguli NHa ad ipſum HS, Ny; erit ratio 
HS, Ny ad NHa major ratione MH ad NM. Et componendo erit ra- 
tio rectanguli NHa una cum ipſo HS, Ny ad NHa major ratione NH 
ad NM. ratio autem NH ad NM ex hypotheſi major eſt ratione re- 
ctanguli HR, MP ad ipfum NHa; multo igitur ratio rectanguli NHz 
una cum HS, Ny ad NHa major erit ratione rectanguli HR, Mg ad 
idem NHa. Ergo rectangulum NHa una cum HS, Ny majus eſt ip- 
ſo HR, Mg; quae fuit altera conditio. Ex hac autem et hypotheſi 


non ſequitur ſecunda conditio, nec ex duabus conditionibus ſequitur 
hypotheſis. 


— 


Secundo ſit rectangulum NHa minus ipſo NM, ad; et aer o- 
ſtendetur debere rationem NH ad NM. minorem eſſe ratione rectan- 
guli HR, MP ad ipſum NHa. 


Secunda 


| 
I 
? 
. 
£ 
i 


| 
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7 Secunda igitur hypotheſis ſit haec; rationem NH ad NM minorem 


eſſe ratione rectanguli HR, MZ ad ipſum, NHa; et retrogradiendo o- 


ſtendetur rectangulum NHa minus eſſe ipſo NM, ad. Igitur quoniam 
oſtenſum fuit rectangulum NHa una cum ipſo NA, a9 aequale ipſis 
NM, ad; NA, Ha; NA, de; erit rectangulum * Hæ u una cum NA, de 
minus ipſo NA, ad. Ergo rea 1 | 
Hz una cum 35 minor debet eſ- 
ſe ipsà ad. quare rectangulum 
NHa una cum NH, de minus 
debet eſſe rectangulo NH, ad; 


hoc eſt rectangulum N Ha una 
cum HS, Ny rainus debet eſſe 


rectangulo HR, MS. Et ſi hoc 7 F No. NO - 
ultimum ponatur, retrogradiendo oſtendetur recta Ha una cum de mi- 
nor ipfa a9. 


Praeterea requiritur ut 8 NM major fit ipſa NA. eſt autem 
rectangulum NHa una cum NA, ad aequale ipſis NM, a9; NA, Ha; 
NA, de; et recta ad in hoc caſu aequalis eſt WA « H, He, 3 ſimul; ab- 
latis igitur utrinque rectangulis NA, Ha; NA, de; erit NHa una cum 
ipſo NA, He aequale rectangulo NM, a 0. Et quoniam NM ma- 
jor eſt ipſa NA, erit rectangulum NHa una cum NM, He majus (eo- 
dem NHz una cum ipſo NA, He hoc eſt) rectangulo NM, a9; et ab- 


latis utrinque rectangulis NM, Ha; NM, Hs; erit redangufum MHz 


majus ipſo NM, de. Ergo ratio NM ad MH minor eſt ratione (Hz 
ad òe hoc eſt ratione rectanguli NHa ad ipſum NH, de; hoc eſt ratio- 
ne) rectanguli NHa ad rectangulum HS, Ny. Et contra, fi ratio NM 
ad MH minor fuerit ratione NHa rectanguli ad ipſum HS, Ny; retro- 


gradiendo oſtendetur N MHa mans ipſo NM, 9%; et recta 
NM major NA. 


Si igitur ratio NH ad NM minor ſit ratione rectanguli HR, M G ad 
ipſum NHa, neceſſe quoque eſt ut rectangulum NMHa una cum HS, 
Ny minus fit ipſo HR, Mg; et ut ratio NM ad MH minor fit ratione 

rectanguli 
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| rectangul NHa ad ipſum HS, NY. Ultima vero haec Sundl de- 
terminationi ſufficit, ex ea enim et hypotheſi altera neceſſario (eque- 
tur; quod ſimiliter ut in praccedente oſtendetur. 


Hiſce determinationibus praęmiſſis, componetur caſus tertius in du- 
abus praedictis hypotheſibus ita. 


Ductis HN, HR, HS; et inventis poſitiſque 08d a 3, Je 1 ut aum 


uit; Primo fir ratio rectae NH ad NM major ratione rectanguli HR, 


Mg ad ipſum N Ha; et ſimul fit ratio NM. ad MH major ratione 


rectanguli NHa ad ipſum HS, Ny. Unde, ut oſtenſum * fuit, rectangu- viel) 


lum NHa una cum HS, Ny majus erit ipſo HR, Mg; et propterea 


erit recta Ha una cum 3 £ major ipſa a q. Et quoniam ratio NH ad t Vide B 
NM major eſt ratione rectanguli HR, MP, ad ipſum NHa, erit * re- Vide A 


ctangulum NHa majus ipſo NM, a8. Ipſorum exceſſui acquale i inveni- 
atur rectangulum contentum rectis | 
O, P; hoc eſt fit rectangulum NH a 
aequale ipſis NM, aò; O, P ſimul. 
Et fiat ut recta He ad rectam O, 
ita P ad quartam Q; et in recta 
NH ponatur a puncto N verſus H 
recta NA ipſi Qaequalis. Erit i- 
gitur rectangulum NA, He aequa- 
le ipſi O, P. quare rectangulum 
NM, ad ſimul cum O, P, hoc eſt 
rectangulum NH a aequale erit ip- 
ſis NM, ad; NA, He. addatur 
commune NA, ad; et NHa una cum NA, 49 aequale crit (ipſis 
NM, ad; NA, He; NA, ad; hoc eſt, propter He, aò ſimul acquales 
ipſis Ha, de) rectangulis NM, ad; NA, Ha; NA, ve et quo- 
niam, ex hypotheſi, ratio NM ad MH major eſt ratione rectanguli 


NHa ad ipſum HS, Ny; erit * NM major NA. Cadit igitur pun- * vile C 


&um A inter parallelas DE, FG. Per ipſum ducatur recta ipſi BC 


|  parallela; erit haec Locus quaeſitus. Sumatur enim in ea punctum 
quodvis A, et ducantur rectae ab ipſo ut in primo caſu. Et quoni- 


1 t am 


7 
4 "aw — — RR + —I• 
a 
— 
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am oſtenſum fuit rectangulum NHa una cum NA, oF acquale ipſis 
NM, ad; NA, Ha; NA, de; ablatis utrinque rectangulis NA, Ha; 
NA, ad; erit rectangulum AHa acquale ipſis (AM, ad; * de; 
hoc eſt ipſis) AK, Mg; AL, Ny. 4 

24, Idem autem eodem modo demonſtrabitur in ſecunda 3 
ſi, in qua ratio NH ad NM minor eſt ratione rectanguli HR, Mg 
ad ipſum NHa; et in qua propterea debet etiam ratio NM ad MH 
minor eſſe ratione rectanguli NHa ad ipſum HS, Ny. 

Sit jam rectangulum NHa aequale ipſi NM, «a9; et quoniam re- 
3 gulum NHa una 12 ipſo NA, «9 aequale eſt rectangulis NM, 
a0; NA, Ha; NA, de; erit reli- 

quum, rectangulum ſc. NA, Ha 2 * * Te 
una cum ipſo NA, de aequale reli- | 
quo NA, 29, Recta igitur NA mi- 
nime data erit, et propterea pun- 
ctum A ubicunque ſumi poterit 
inter parallelas DE, FG, inter quas . ___ £7 
ex hypotheſi locandum eſt. „% SS 

Quoniam vero rectangulum NHa aequale eſt ipſi N M, 20; erit ratio 
NH ad NM eadem rationi (49 ad Ha, hoc eſt rationi nun 
NH, aò ad ipſum NHa, hoc eſt rationi) rectanguli HR, MBS ad re- 
cangulum NHz. 


Tertia igitur hypotheſis magnitudinum datarum ſit haec; rationem 
rectaę NH ad NM, eandem eſſe rationi rectanguli HR, Mg ad ipſum 
NHz. et retrogradiendo oſtendetur rectangulum N H a as ipſi 
NM, ad; igitur, ut oſtenſum fuit, erit rectangulum NA, Ha una cum 
NA, de aequale ipſi NA, a9, quare neceſſe eſt ut recta Ha una cum de 
acqualis ſit ipſi ad, ſeu ut punctum s incidat in H. Ideoque rectangu- 
lum NHz una cum NH, 9% aequale debet eſſe ipſi NH, a9; hoc eſt 
rectangulum NHz una cum HS, Ny aequale debet eſſe rectangu lo 
HR, MB. Et ſi hoc ultimum ponatur, retrogradiendo ads re- 
Ra Ha una cum de aequalis ipſi ad. 


Compo- 
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Componetur hoc ita. 


Ductis rectis NH, BR, HS, &c. ut in praecedente compoſitione; 

_ fit NH ad NM, ut rectangulum HR, Mg ad ipſum NH a; et ſimul 
| ſit rectangulum NHa una cum HS, Ny logics ipſ HR, MB. Su- 
matur vero quodcunque punctum A inter parallelas DE, FG, et ab 
ipſo ducantur rectae AH, AK, AL ut in primo caſu; erit rectangu- 
lum AH aequale ipſis AK, MS; AL, Ny. Quoniam enim ratio 
NH ad NM eadem eſt rationi rectanguli HR, Mg ad ipſum NHa, 
erit, ut oſtenſum, NHa aequale ipſi NM, ad. Et quoniam rectangu- 
lum NHa una cum HS, Ny aequale eſt ipſi HR, Mg, erit recta Ha 
una cum 9 aequalis ipſi ad. Ergo rectangulum NA, ad aequale eſt 


ipſis NA, Hz; NA, %. additiſque aequalibus NHa; NM, as; erit 


NHz una cum NA, aò aequale ipſis NM, ad; NA, He; NA, Ze. et 
utrinque ablatis NA, He; NA, ad; erit AH« aequale ipſis (AM, as; 


NA, 0%; hoc eſt ipſis) AK, Mg; AL, Ny. Quare Locus in hoc ul- 
timo membro caſus tertii vertitur in Theorema. 


Cas. 4. Quando punctum A eſt extra parallelas ad * nde 
extremae FG. 


Reliquis ut in primo caſu e, ſumꝑtiſque ut in eo rectis a0, 
de; oſtendetur, ut ibi, rectangulum 


AH aequale ipſis AM, d; AN, : E LE Ho Co 
de; additiſque utrinque rectangulis DK BM 

MH, ad; NH, 9%; erunt rectangula ks | 
AHa; MH, ad; NH, 9; ſimul ae- 77 5 
qualia ipſis AH, ad; All, e ; horum 

igitur exceſſus ſupra rectangulum 
AHa aequalis eſt ipſis MH, ad; 
NH, de, hoc eſt ſpatio dato. et da- 


tae ſunt Ha, as, de, quare data eſt AH; et punctum A tanget rectam 


poſitione datam, ut in caſu primo oſtenſum fuit. 
Ducantur rectae HN, HR, HS; et inveniantur rectae as, 0, ut in 
K 2 ; primo 


Aa, erunt MH, ad; NH, de; ſi- 
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rimo caſu, quarum a9 ponatur in recta Ha, a puncto a verſus H, et 
de verſus eaſdem partes. Et quoniam rectangulum AH, ad una cum 
AH, 9s majus eſt ipſo AHz, debet recta ad una cum de major eſſe ipſa 
Ha; Wr rectangulum NH, ad una cum NH, de, gk rectan- 
gulum HR, MB una cum HS, Ny majus debet eſſe rectangulo NH. 
Et ſi fuerit rectangulum HR, Mg una cum HS, Ny majus ipſo N Ha, 
retrogradiendo oſtendetur ad uno cum d major recta Ha. 

Praeterea quoniam requiritur punctum A 1 inveniri extra alas, 
ad partes ipſius FG, debet AH 
major eſſe NH. Eſt autem rectan- 
. ai AHa ſimul cum ipſis MH, 
as; NH, %; aequale (ipſis AH, 
as; AH, de; hoc eſt) rectangulo 
AH, ae; ablato igitur communi 


mul aequalia ipſt AHe. Et quo- 
niam recta AH major eſt ipſa NH, 
erit rectangulum AHe, hoc eſt rectangulum MH, a3 una cum NH, 
de majus rectangulo NHe. additoque communi NM, as; erit rectan- 
gulum NH, a8 una cum NH, 9 majus ipſis NM, at; NHe. ablato- 
que communi NH, erit rectangulum NHa majus ipſo NM, as. Er- 
go ratio NH ad NM major debet eſſe ratione (a6 ad Ha, hoc eſt ra- 
tione rectanguli NH, ad ad ipſum NHa, hoc eſt ratione) rectanguli 
HR, Mg ad NHa. Et ſi fuerit ratio NH ad NM major ratione rectan- 
guli HR, Mg ad NHa, retrogradiendo oſtendetur rectangulum NHe 
majus NM, a9; et recta AH major ipſa NH. 

Igitur in cas. 4. debet rectangulum HR, MB una cum HS, Ny ma- 
jus eſſe rectangulo NHa. Et ſimul debet ratio NH ad NM major elle 
ratione rectangun HR, Mg ad ipſum NHa. F praemiſſis 


Componetur i ita. 


Ductis NH, HR, HS, et inventis poſitiſque rectis a0, de ut Jiftam 
fuit, quoniam ex praemiſſa determinatione rectangulum HR, MP una 


cum 


cum HS, Ny majus eſt hh NHa, erit ad una cum de major recta 
Ha. Rectangulis vero MH, ad; NH, Je ſimul aequale inveniatur re- 

ctangulum contentum O, P reQtis; et ut He ad Q, ita fiat P ad =_ 
tam HA quae in recta HN ponatur a puncto H verſus N. Rectangu 

lum igitur O, P hoc eſt rectangulum MH, a 3 una cum NH, de 3 
erit rectangulo A He. additoque communi A Ha, erit rectangulum 
AHa una cum ipſis MH, a9; NH, Je; aequale (ipſi AH, a e, hoc eſt) 
ipſis AH, «9; AH, 9. Ergo quoniam, ex reliqua parte determinati- 
onis, eſt ratio NH ad NM major ratione rectanguli HR, Mg ad NHa, 
erit recta AH major NH. Cadit igitur punctum A extra parallelas ad 
partes ipſius FG. per ipſum ducatur reQa ipſi BC parallela, Erit haec 
Locus quaeſitus. Sumatur enim in ea punctum quodvis A, et ab ip- 
ſo ducantur rectae ad parallelas, ut in primo caſu; et quoniam oſten- 


ſum fuit rectangulum A Ha una cum ipſis MH, a9; NH, 9% aequale 


ipſis AH, 40; AH, 9; ablatis utrinque rectangulis MH, * 5 NH, de; 
erit Wang AHa aequale ipſis (AM, ad; AN, C F hoc. eſt ipſis) 


AK, Mg; AL, Ny. 


Cas. 5. Quando punctum A eſt extra parallelas ad utraſvis partes; 
rea vero quae ad parallelam mediam ducta eſt, continet cum recta da- 
ta rectangulum aequale duobus reliquis rectangulis, quae ſc. continen- 
tur ductis ad reliquas parallelas, et datis rectis. 

Sit pun&tum A extra parallelas, 
puta ad partes ipſius BC. et ad BC, 
DE, FG ductae ſint in datis angu- 
lis, rectae AK, AH, AL, quarum 
AH occurrat ipſis BC, FG in M, 
N punẽtis; ſitque rectangulum con- 
tentum AH et data recta Ha ae- 
quale contento AK et data MB x — 

= cum contento AL et data Ny. FY N RT. 
Et ſumptis rectis a, 0 ut in primo of 
caſu, oſtendetur ut in eo rectangu. * 
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lum AHa aequale ipſis AM, ad; AN, de; hoc eſt rectangula AM, Ha; 
MHz aequalia (ipſis A M, Ky AM, N de; hoc wy ipſis AM, 
as; MN, Je. Rectangula vero MHs 8 

MN, 8s; vel ſunt inaequalia, vel i 


terſe aequalia. Primo ſint inaequa a bY N 

lia; igitur exceſſus rectanguli AM, f g 6 

Ha et ipſius AM, «ae aequalis erit. DH g N& K 
exceſſui ipſorum MN, Je; MHo, * 


hoc eſt ſpatio dato. et propter da- 
tas Ha, a0, de dabitur AM. Poſi- 4 — 
tione autem data eſt BC, datuſque FY Y N R 5 E L 
eſt angulus AM; Ergo tangit pun- ol ad 

ctum A rectam poſitione datam per 2— ph 

Prop. 20. hujus. . 


A puncto quoyis H in recta DE, ducantur ad FG 88 HN, HR, 
HS, et inveniantur rectae ad, ò ut in primo caſu, quarum «9 ponatur 
in recta Ha, a puncto « verſus H, et q ad eaſdem partes. 


Et primo ſit rectangulum MN, Js majus ipſo MH a; ratio igitur 
MN ad MH major erit ratione (Ha ad de, hoc eſt ratione rectanguli 
NHa ad NH, òe; hoc eſt ratione) rectanguli NH ad ipſum HS, Ny: 
Et ſi hoc fuerit, retrogradiendo oſtendetur rectangulum MN, ds majus 
ipſo MHa; Igitur quoniam rectangulum AM, Ha; una cum MH a 
aequale oſtenſum fuit ipſis AM, a6; AM, de; MN, q e; erit rectangu- 
lum AM, Ha; majus ipſis AM, ad; AM, Js; quare debet recta Ha 
major eſſe ipſis «09, qe ſimul; ideoque debet rectangulum NH a majus 
eſſe ipſis (NH, «0; NH, de; hoc eſt ipſis) HR, Mg; HS, Ny; Et ſi 
hoc fuerit, retrogradiendo oſtendetur Ha major ipſis ad, qe ſimul, 

Si igitur ratio MN ad MH major fuerit ratione rectanguli NHa ad 
ipſum HS, Ny (quae ſit 1 hypotheſis) debet rectangulum NHa ma- 
Jus eſſe ipſis HR, Mg; HS, Ny ſimul. 


Secundo fit MN, q minus ipſo MHa; et ſimiliter oſtendetur ratio 
MN ad MH minor ratione NH ad ipſum HS, Ny; et contra. unde 


et 
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et Ha minor oſtendetur ipſis ad, q ſimul; ideoque et NHa minus erit 
ipſis HR, MB; HS, Ny ſimul; et contra. 

Si igitur ratio MN ad MH minor fuerit ratione refhinguli NHa ad 


ipſum HS, Ny (quae fit ſecunda hypotheſis) debet * NH a 
minus eſſe ipſis HR, Mg; HS, Ny. 


Hiſce pracmiſſs componetur Cas. 5. in duabus oracdifts hypothe- 
ſibus ita. 
Ductis HN, HR, HS, et inveytis poſitiſque rectis ad, Je ut dictum 
fuit; Primo ſit ratio rectae MN ad MH major ratione rectanguli NH a 
ad HS, Ny; et ſimul fit rectangulum NH majus ipſis HR, Mg; 
_ HS, Ny ſimul, . Igitur propter ultimam hanc conditionem, erit rea 
Ha major ipſis a9, qe ſimul, ut prius oſtenſum. Et quoniam ratio 
MN ad MH major eſt ratione NHa ad HS, Ny; erit, ut oſtenſum 
fuit, rectangulum MN, qe majus ipſo MH «. Ipſorum exceſſui aequa- 
le fiat rectangulum rectis O, P contentum; hoc eſt ſit rectangulum MN, 
de aequale ipſis MHa; O, P ſimul. Et ut He ad O, ita fiat P ad quar- 
tam MA, quae ponatur in recta HM producta extra parallelas ad par- 
tes ipſius BC. et per punctum A ducatur recta ipſi BC parallela; Erit 
haec Locus quaeſitus. a quovis enim puncto A in ipſa, ducantur ad pa- 
rallelas DE, BC, FG rectae AH, AK, AL parallelae ipſis HN, HR, 
HS. Et quoniam ex conſtructione, rectangulum AM, He aequale eſt 
ipſi O, P; addito communi MHa, erit MHa una cum AM, He ae- 
quale (ipſis MH a; O, P; hoc eſt) ipſi MN, 9. addatur utrinque re. 
ctangulum AM, ase; ſeu AM, aò una cum AM, J e; et erit MH a una 
cum AM, H a, hoc eſt erit AHa aequale ipſis (AM, a0; AN, de; 
hoc eſt ipſis) AK, MB; AL, Ny rectangulis. 4 
| _ 2%, Idem autem eodem modo oſtendetur in ſecunda hypotheſi in 
qua ſc. ratio MN ad MH minor eſt ratione rectanguli NHa ad ipſum 
HS, Ny; et in qua propterea debet Frum NHa minus eſſe 
ipſis HR, MB; HS, Ny. 
Jam ſit rectangulum MH a aequale ipfi MN, à e; et quoniam re- 
ctangulum AM, Ha una cum n MH a aequale eſt ipſis AM, a9; 10 
I 
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de; MN, Je; erit rectangulum AM, H a- aequale ipſis AM, as; AM, 
de. Recta i igitur MA minime data, crit, et propterea punctum A u- 
bicunque ſumi poterit extra parallelas ad partes ons BC, ad W ex 
huypotheſi locandum eſt. | 
Quoniam vero rectangulum MN, ae N eſt jok MH a, erit ra- 
tio MN ad MH eadem rationi (Ha ad q e, hoc eſt rationi rectanguli 
NHa ad ipſum NH, Je, hoc eſt rationi) rectangili NH a ad rectan- 
gulum HS, Ny. | 
Si igitur ratio rectae MN ad MI eadem fuerit rationi eden dul 
NHa ad ipſum HS, Ny (quae ſit tertia hypotheſis) retrogradiendo o- 
ſtendetur rectangulum MH aequale ipſi MN, 6. -igitur, ut oſtenſum 
fuit, reAangulum AM, Ha aequale erit ipſis AM, ad; AM, de; qua- 
re neceſſe eſt ut recta Ha aequalis ſit ipſis as, de ſimul; et propterea 
rectangulum NH a aequale debet eſſe ipſis (NH, a 6; NH, de; hoc eſt 
ipſis) HR, MB; HS, N y ſimul. Et ſi hoc ultimum ponatur retrogra- 


diendo oſtendetur recta Ha aequalis ipſis a9, de. 


Componetur vero ita. 5 

DuRis reQis HN, HR, HS; et inventis poſitiſque redtis 43, JF ut 
in praecedente compoſitione ; fit MN ad M H, ut rectangulum NHa 
ad ipſum HS, Ny; et ſimul fit Na aequale rectangulis HR, Mg; 
HS, Ny. Sumatur vero quodcunque punctum A extra parallelas ad 
partes ipſius BC, et ab ipſo ad rectas DE, BC, FG ducantur reQae 
AH, AK, AL parallelae ipſis HN, HR, HS; erit rectangulum Ala 
aequale ipſis AK, MB; AL, My: nam quoniam ratio rectae MN ad 
MH eadem eſt rationi rectanguli NH a ad ipſum HS, Ny, erit, ut 
prius oſtenſum, rectangulum M Ha aequale ipſ. MN, Te, Et quoni- 
am rectangulum NHa aequale eſt ipſis HR, Mg; HS, Ny ; erit recta 
Hz aequale ipſis a 9, Je ſimul. Ergo rectangulum AM, Ha aequale 
eſt ipſis AM, a 3; AM, de; hiſce addantur aequalia rectangula MH a; 
MN, de; et rectangulum AM, Ha una cum MH aequale erit ipſis 
AM, ad; AM, de; MN, à e; hoc eſt rectangulum AH a aequale e- 
rit ipſis (AM, a3 AN, de; hoc eſt ipſis) AK, MB; AL, Ny. Quare 
ct in hoc caſu Locus vertitur in Theorema. > HEE 

as. 6. 
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1 5 6. Quando punctum A eſt inter parallelas, et ducta ab ipſo ad 


parallelam mediam continet cum recta data 9 aequale duo- 
bus reliquis. 


Sit punctum A inter parallelas, puta inter ipſas BC, DE. et ductis 
ad BC, DE, FG rectis AK, AH, AL in datis angulis; ſit rectangulum 
contentum AH, et data recta Ha aequale contento AK, et data MS, 
una cum contento AL et data Ny. e 
Et ſumantur rectae a0, 0 ut in caſu ? „ 
primo, utque in eo oſtendetur rectan- 
gulum AHa, aequale ipſis AM, ad; L N £ D Hy 
AN, 9s. addatur commune AH, * 25 . 
et rectangulum AHa una cum AH, 
«0 aequale erit ipſis MH, a9; AH, 


de; NN, de. Exceſſus igitur rectan- 5 | 6 
gal AHa una cum ipſo AH, ad ſu- 5 
pra rectangulum AH, de aequalis erit 2 


rectangulis MH, a9; HN, òe; hoc eſt ſpatio dato: et datae ſunt Ho. 
d, qe; quare data eſt AH. Poſitione autem data eſt DE, datuſque eſt 
| angulus AHP); ergg tangit punctum A rectam poſitione datam per 
Prop. 20. hujus. 

Ducantur rectae HN, HR, HS ut in praecedente caſu; et invenian- 
tur rectae ad, de ut in caſu primo, quarum a ponatur in Ha produ- 
Aa ad partes a, 0d vero ad contrarias. Et quoniam auferendum eſt 
rectangulum AH, de ex ipſis AHa; AH, as; neceſſe eſt ut Ha una 
cum ad major ſit ipſa qe. quare rectangulum Nia una cum N H, a9 
majus debet eſſe ipſo NH, de; hoc eſt debet NHa una cum HR, Me 
majus eſſe rectangulo HS, Ny. Et fi hoc fuerit, retrogradiendo oſten- 
detur Ha una cum «0 major recta e. 

Praeterea quoniam requiritur ut punctum A fit inter parallelas BC, 
DE, debet MH major eſſe quam AH. oſtenſum autem fuit rectangu- 
lum AHa una cum AH, «6; hoc eſt rectangulum AH9®, acquale ipſis 
MH, 493 AH, de; IN, de; ablato igitur rectangulo AH, de, crit re- 

L 


ctangulum 
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ctangulum AHe aequale ipſis MH, 20; HN, 6. Et quoniam eſt re- 
cta MH major ipsa AH, erit rectangulum MHe majus (AH e, hoc eſt) 
ipſis MH, a8; HN, de. addatur utrinque rectangulum MH, ea; et re- 
Gang MHea majus erit (ipſis MH, de; HN, de; hoc eſt) ipſo MN, 
Je. Ergo ratio MH ad MN major eſt ratione 0 ad Ha; hoc eſt ra- 
tione rectanguli NH, 6« ad ipſum NHa; hoc eſt ratione) rectanguli 
HS, Ny ad rectangulum NHa. Et fi fuerit ratio MH ad M N ma- 
jor ratione rectanguli HS, Ny ad ip- 
ſum N Ha; retrogradiendo oftende- 
tur rectangulum M He majus ipſo 
MN, 9s; et recta MH major ips\ AH. & 
loitur in caſu ſexto debet reCtan- 
gulum NH# una cum HR, MB ma- 
jus eſſe rectangulo HS, Ny. Et ſi- 
mul debet ratio MH ad M N major 
eſſe ratione rectanguli HS, Ny ad ip- 
ſum NH a. T 

Ultima vero haec conditio determinationi hujus caſus ſufficit, ex ea 
enim neceſſario ſequitur prima. Nam ratio MH ad MN eſt minoris 
ad majorem, quare cum fit ratio MH ad MN, major ratione rectan- 
guli HS, Ny ad ipſum NHa, erit HS, Ny minus rectangulo NHa ; 
ideoque rectangulum NH x majus erit ipſo HS, Ny: multo igitur re- 
Qangulum NH a una cum rectangulo HR, Mg majus erit ipſo HS, 
Ny; quae fuit prima conditio. Hiſce praemiſſis, 

Componetur ita. 

Ductis NH, HR, Hs, et inventis poſitiſque a3, Je ut dictum fuit; 
Sit ratio MH ad MN major ratione rectanguli HS, Ny ad ipſum Na; 
unde, ut jam oſtenſum, rectangulum NHa una cum HR, Mg majus 
erit rectangulo HS, Ny. Erit igitur Ha una cum a9 major ipſa 6. 
ReQangulis vero MH, a0; HN, 0% ſimul, aequale fiat rectangulum 
rectis O, P contentum; et ut Hs ad O, ita fiat P ad quartam HA, 
quae ponatur in recta NH producta verſus BC. Eſt i igitur rectangu- 
lum AHe aequale (ipſi O, P hoc eſt) ipſis MH, a; HN, Je. addatur 

commune 
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commune AH, de, et rectangula A He; A H, de; hoc eſt rectangula 
AH a; AH, ad aequalia erunt ipſis MH, as; HN, Je; AH, de. Er- 
go quoniam ratio MH ad MN major eſt ratione retanguli HS, Ny 
ad ipfum NHa, erit MH major HA. Cadit igitur punctum A inter 
rectas BC, DE. per A ducatur recta parallela ipſi BC; erit haec Lo- 
cus quaeſitus. Ducantur enim a quovis in ea puncto A rectae ut in 
caſu quinto, et quoniam rectangulum AH a una cum AH, ad aequale 
oſtenſum eſt rectangulis M H, 4d; NH, %; AH, Je; ev eg; com- 


muni AH, «9; erit rectangulum AHa acquale ipſis (AM, 49; AN, 


de; hoc eſt ipſis) AK, MB; AL, N). 
Dultls i igitur rectis HN, HR, HS; datiſque magnitudine Ha, M6, 


Ny; erit rectangulum NH a vel majus vel minus ipſis HR, MB; HS, 


Ny ſimul, vel iiſdem aequale. Et ſiquidem ipſis majus fuerit, poterit 
locus inveniri per cas. I. quando ſcilicet requiritur ut ductà A H ad 
unam ex parallelis extremis, rectangulum AH a aequale fit duobus 


reliquis. Et fi ſimul ratio MH ad MN major ſuerit ratione HS, Ny 
ad NHa, ſeu, quod idem eſt, ſi fuerit ratio NM ad MH minor ratione 


NH « ad HS, Ny poterit etiam alius locus inveniri per cas. 2. non au- 
tem, manentibus hiſce duabus conditionibus, per cas. 3. nam ratio NH 
ad NM eſt majoris ad minorem, rectangulum vero HR, Mg minus eſt 
ipſo NHa; quare ratio NH ad NM major eſt ratione HR, Mg ad NH 
a, et propterea per determinationem cas. 3. deberet ratio NM ad MH 
major eſſe ratione NH « ad HS, Ny. Eſt autem ex hypotheſi minor, 
ergo non invenietur locus per cas. 3. et quoniam in caſu quarto requi- 
ritur rectangulum NH « minus eſle ipſis HR, ME; HS, Ny ſimul, ne- 
que per hunc caſum poterit Locus inveniri. 
Si autem rectangulum NHa majus ſit ipſis HR, MB; HS, Ny; et 
ſimul ratio NM ad MH major Gi ratione N Ha ad ipſum HS, Ny; 


Locus non inyenietur per cas. 2. Quoniam vero NH ad NM often- 


ſa eſt major ratione HR, Mg ad NHa invenietur Locus per cas. 3. 
Jam fit rectangulum NH « minus ipſo HR, Mg una cum HS, Ny. 

Locus igitur non invenietur per cas. 1. Sed ſi ſimul fuerit ratio NM 

ad MH minor ratione NHa ad HS, Ny poterit inveniri per cas. 2. 


L 2 Et 


7 
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Et ſi praeterea fuerit NH ad NM minor ratione HR; Mg ad NH a, 
invenietur alius Locus per cas. 3. non autem per 4m. quia in eo ra- 
tio NH ad NM major debet eſſe ratione HR, Mg ad NHa. Si au- 
tem fuerit ratio NH ad NM major ratione HR, Mg ad NHa manen- 
tibus praedictis duabus conditionibus Locus non invenietur ces 
3. ſed per cas. 4. 

Si rectangulum NH minus fuerit ipſis H R. Mg; HS, Ny; et ſimul 
ratio NM ad MH major fuerit ratione NH a ad HS, Ny ; non inve- 
nietur Locus per cas: 1. aut cas. 2. Sed {i praeterea ratio NH ad NM 
major fuerit ratione HR, Mg ad N Ha, invenietur per cas. 3. et eti- 
am per cas. 4. Sed {i fuerit ratio NH ad NM minor ratione HR, Mg 
ad N Ha manentibus duabus reliquis conditionibus Locus per nul- 
lum ex quatuor primis caſibus invenietur, adeoque e modo con- 
ſtrui poterit. 

Denique ſi rectangulum NH a una cum HS, Ny * fuerit i ip- 
6 HR, Mg; et ſimul fuerit NH ad NM, ut HR, Mg ad NHa quod- 
cunque punctum inter parallelas DE, FG propoſitum 1 in propoſitione 
efficiet. 

Si rectangulum NH a n Bias ipſis HR, Mg; HS, Ny ſimul, 
non poterit Locus inveniri per cas. I. 3. aut 4. fed {1 practerea fuerit 
ratio NM ad NH minor ratione NHa ad HS, Ny poterit inveniri 
per cas. 2. 

Si vero requiratur ut, ductà A H ad parallelam 8 cler | 
lum A He aequale fit duobus reliquis, Locus invenietur per cas. 5. 
ſc. Si ratio NM ad MH major fuerit ratione NHa ad HS, Ny; et ſi- 
mul rectangulum N Ha majus ſit ipſis HR, Mp; HS, Ny; non au- 
tem per cas. 6. quia in eo requiritur ut ratio NM ad MH minor ſit 
ratione NH« ad HS, Ny. Si autem, manente prima conditione, HN « 
non majus fuerit ipſis HR, Mp; HS, Ny; Locus neque per tum, ne- 
que per 6tm caſum invenietur, et conſtrui non poterit. at ſi ratio NM ad + 
MH minor ſit ratione NHz ad HS, Ny; invenietur Locus per cas. 6. 
Et ſi ſimul rectangulum NHa minus fuerit ipſis HR, Mg; HS, Ny; 
invenietur alius Locus per cas. tam. Si vero fuerit NM ad MH, ut 
NHz 
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NHa ad HS, Ny; et ſimul fit NHa aequale ipſis HR, Mg; HS, Ny; 


quodvis punctum extra parallelas ad partes ipſius BC propoſitum effi- | 


ciet. 


Si autem determinationes caſiis quinti vel caſus Kati obtineant quan- 


do punctum A eſt ad partes rectae DE ad quas eſt BC, etiam obtine- 
bunt quando A eſt ad alteras partes ipſius DE. Et propterea ſi Lo- 
cus conſtrui poterit in caſu quinto vel ſexto in prima hypotheſi ſc. 
quando A eſt ad partes rectae DE ad quas eſt BC, dabitur etiam Lo- 
cus per eoſdem caſus, quando A eſt ad alteras partes ipſius DE. 


Similiter vero procedendum fi fuerint quatuor aut plures parallelae 
poſitione datae, fuerintque rectangula contenta quibuſdam ex ductis et. 
datis rectis, aequalia rectangulis contentis reliquis ductis et totidem da- 


tis rectis. 


LE M M A II. 


S1 fuerint quoteunque magnitud ines quae binae ſumptae 
in eadem ſunt ratione, et ſint rectangula contenta quibuſvis- 


ipſarum terminis antecedentibus et datis rectis, ſimul aequalia 
rectangulis contentis reliquis terminis antecedentibus et da- 
tis rectis. Erunt rectangula contenta terminis primos ante- 
cedentes conſequentibus, et primis datis rectis, ſimul aequa-- 


lia rectangulis contentis reliquis terminis conſequentibus et. 
reliquis rectis datis. 


Sint enim in eadem ratione A FF B, Cad D, E ad F Oe. ſitque 
rectangulum A, « aequale ipſis C, /; E, « ſimul: erit B, a acquale ip-- 
ſis D; y; F, e. 

Eſt enim per 1. 6. A; 4 ad B, x ut C, y ad D, y; et ut E, e ad F, e. 
Quare per 12. f. eſt A, à ad B, a ut C, y et E, « ſimul ad D,y et F, e. 
Et aequale eſt A, & ipſis C, /; E, e, quare B, a aequale eſt ipſis D, ** 
F, e. Et ſimiliter ſi plures fuerint magnitudines. 


n 
N 


— — / / es es 


— TS 
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PR O P. XXVII. | 

Qvanvo poſitione dantur tres rectae lineae per unum i- 

demque punctum tranſeuntes, caeteris ut in Propoſitione prae- 
cedente manentibus. : 


* 


Six tres rectae BC, BE, BG poſitione datae, et ad ipſas a puncto 
A ducantur in datis angulis rectae AH, AK, AL quarum AH fit ea 
quae cum data recta « continet rectangulum aequale duobus quae 
continentur reliquis ductis 3 1 nnn 
et datis rectis g, y. produ- 8 7 
Qta vero AH, quae ducta 
eſt ad BC, occurrat reliquis 
poſitione datis in duobus: 
punctis M, N, et ſi H non 
fuerit inter puncta illa, ſit 
M punctum illud quod pro- 
pius eſt ipſi H, fit autem B ä 
BE recta in qua eſt pun- | . - — 
ctum M; et BG erit ea in | 
qua eſt reliquum punctum | 5 
N. In caſa vero quo punctum H eſt inter ipſa M, N, fit M pun- 
ctum illud quod vel eſt inter A, H puncta, vel in recta HA producta 
ad partes A, ſit autem B C recta in qua eſt punctum M, et crit N in 
reliqua BG. Sitque g recta data quae latus eſt rectanguli cujus alte- 
rum latus eſt recta ad B E ducta, et y latus reliqui rectanguli. atque 


his rite obſervatis poterint caſus hujus diſtingui eodem modo quo ca- 
ſuis Propoſitionis praecedentis ope ſc. punctorum A, H, M, N. Et cas. 
primus erit (èxiſtente puncto H in rela NM produdcta in hoc, et tri- 


bus ſequentibus caſibus) quando punctum A eſt extra reliqua : puncta 
H, M, N ad partes ipſius H. Secundus quando A eſt inter puncta H, 
M. Tertius quando A eſt inter M, N. Quartus quando A eſt extra 

reliqua 
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reliqua puncta ad partes puncti N. Quintus caſus (in quo, ut et in 


69, H eſt inter M, N puncta) eſt quando punctum A eſt extra reliqua 


puncta ad utraſvis partes. et Sextus quando A eſt inter puncta reliqua. 
Quoniam vero horum omnium ſolutiones et determinationes paululum 


tantum differunt ab iis quae in caſibus primae partis adhibitae fuerunt; 
ſatis erit caſum primum oſtendere. Sit igitur 


Cas. 1. Quando punctum A eſt extra reliqua puncta ad partes pun- 


ci H, ordine punctorum exiſtente, ut dictum fuit, A, H, M, N. 

A puncto A ad tres poſitione datas BC, BE, BG, ductae ſint in da- 
tis angulis AH, AR, AL; ſitque rectangulum contentum AH et a ae- 
quale ipſis AK, g; AL, Y; datis fc. a, 8, y 


Occurrat AH ipſis BE, BG in M, N; et quoniam ſpecie datum eſt 


triangulum AKM, dabſitur ratio AM ad AK. in hac ratione fit g ad d, 


et propter datam g, dabitur recta 9; et rectangulum AM, d aequale erit 
ipſi AK, g. ſimiliter quoniam data ratio AN ad AL, ſi in hac ratione 
fiat y ad e, dabitur t, et rectangulum AN, « acquale erit ipſi AL, . 


Eſt autem, ex hypotheſi, rectangulum AH, à aequale * wy AK, g; 
AL; y. quare idem AH, a aequale erit rectangulis (AM, 3; AN, e; ſi- 


mul, hoe eſt [1 2.] ipfis) AH, ; HM, 9; AH, e; HN, e. et ablato 


communi rectangulo contento AH et iplis 3 £ ſimul; erit reliquum con- 
tentum ſc. A H et exceſſu rectae a ſupra ipſas 0, s b aequale reli- 
quo, rectangulis ſc. HM, 9; HN, e. quoniam vero data eſt ratio MH ad 


HB, et ratio HB ad HN; dabitur ratio MH ad HN. et datae ſunt 6, e, i- ; 
deoque et ipſarum ratio; quare [ 23. 6.] data eſt ratio rectanguli HM, 3 ad 
ipſum HN, e. et [ 6. dat. ] propterea data eſt ratio HM, 09 fimul cum HN, e 


ad ipſum HM, . Ergo data ratio rectanguli contenti AH et exceſſu 
rectae « ſupra ipſas d, e ſimul ad rectangulum H M, d. datae autem ſunt 
a, 0, e rectae, quare | 68. dat.] data ratio AH ad MH. et data eſt HM ad 


HB; ergo data eſt ratio AH ad HB; datuſque eſt angulus AHB, quare, 


junctaà BA, triangulum ABH ſpecie dabitur [4 r. dat. ] datus igitur eſt an- 
gulus BH; data autem eſt BH poſitione, punctumque B datum eſt; 


poſitione igitur data eſt BA 129. dat. ]. Tangit propterca punctum A 


rectam poſitione datam. 
Componetur 
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init [tc 6: * DR ond fcornfg7 
Componetur pong ita. (IM ne ST is od 
Tn recta BC ſumatur punctum H, et ad BG ducatür NH Aan 
cum BH angulum aequalem dato angulo quem ducenda a puncto A 
ad BC cum ipſa comprehendere debet, occurratque HN ipſi B E in 
Ni. ducatur etiam a puncto H recta faciens cum BE angulum aequa- 
lem dato angulo quem ducenda a puncto A ad BE cum ipſa compre- 
hendere debet, huic ductae occurrat recta per N parallela ipſi BE in 
R. denique ad BG ducatur HS faciens cum B G angulum aequalem 
N dato angulo. Et ſint A = 
a, G, 9 datae rectae quae la- : 
tera debent eſſe rectangulo- 
rum quorum reliqua latera 
- ſunt rectae ad ipſas BC, BE, 
B G ducendae. ut autem 
NH ad HR, ita fiat g ad 9. 
et ut NH ad HS, ita fiat 
ad e. Et quoniam oftenſum FE 


* ˖ # 


fuit rectangulum AH, a ae- 15 Cc. = — 
quale ipſis AH, 0; HM, 0; 83 —8— 
AH, e; HN, e; crit AH, 1 — 8 — 


majus iplis AH, 3; AH, e. quare debet a major eſſe rectis d, e ſimul, et 
propterea rectangulam NH, a majus debet eſſe ipſis (HN, 5; NH, e; 
hoc eſt propter praedictas proportiones, ipſis) HR, g; HS, ; quae eſt 
* determinatio hujus caſus. Sit igitur rectangulum NHa majus ipſis 
HR, g; HS, y; et retrogradiendo oſtendetur « majus 0, « ſimul. Sit ip- 
ſarum exceſſus recta 7, hoc eſt ſit a aequalis ipſis d, e, & ſimul. Et re- 
ctangulis HM, 0; HN, « ſimul aequale fiat rectangulum [45. 1. ] con- 
tentum rectis O, P. ut vero recta Cad O, ita fiat P ad quartam Q; et 
producatur NH ad partes H ad punctum A ita ut. HA aequalis fit ipſi 
(). Juncta BA erit Locus quaeſitus, hoc eſt fi a quovis in ipſa pun- 
cto a ducantur ad ipſas BC, BE, BG reQae ah, ak, al parallelae ipſis 
FIN, HR, Hs, erit rectangulum a h, a aequale ipſis a &, 5;.a.1, y. Nam 


quoniam 


/ 
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- niam ex conſtructione, rectangulum AH, £ aequale eſt (ipſi O, P, hoc 
eſt) ipſis HM, 0; HN, e ſimul ; addatur commune contentum ſc. AH 
et ipſis 0, e umu; et redangulom contentum A H et ipſis 8, e, & ſimul, 
hoc v rectangulum AH, a aequale erit ipſis AM, 6; AN, e. Eſt au- 
tem propter aequiangula triangula, AM ad AK, ut (HN ad HR, hoc 
eſt, ex conſtructione, ut) 3 ad 9; quare rectangulum AM, 8 aequale 
eſt ipſi AK, 8. Similiter eſt AN ad AL, ut (HN ad HS, hoc eſt ut) 
y ad e; quare rectangulum A N, e aequale eſt ipſi AL, Y. Ergo re- 
ctangu lum AH, a aequale eſt ipſis AK, G; AL, y ſimul. Et quoniam 
eſt AH ad ah, ut (BA ad Ba, hoc eſt, ut) AK ad a4, et etiam ut AL 


ad al; erit per Lem. 2. rectangulum a 5, « aequale ipſis a &, G; al, y 
ſimul. 


Reliqui quinque caſus, ut et ii in quibus una vel plures ex rectis du- 


ctis parallelae , ſunt totidem ex rectis poſitione datis, ſimiliter oſtendi 
poterint. 


Lead III. 


877 8 BCD, et ducta BG parallela lateri oppo- 


ſito CD, ducantur a puncto quovis A in BG ad reliqua late- 
ra BC, BD, vel ad ipſa pro- 


ducta, rectae AE, AF; ha- 
bebunt hae eandem e 2 
ſe rationem quam habent 
DQ, CR quae ad eadem 


latera ab angulis trianguli 


ipſis oppoſitis, 3 ducuntur ipſis AE, A F. 3 
eveniet ſi vice rectarum BC, BG ſumantur duae MK, MH 
quae per punctum quodvis M in recta BD parallelae ducun- 
tur ipſis BC, BG, ſc. ductis HK, HL ad MK, BD ipſis DQ, 
CR parallelis, erit HK ad HL, ut DQ ad CR. 

M Eſt 
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Eſt enim, propter aequiangula triangula AE B, D C; AE ad AB, 
ut DQ ad DC; ut vero AB ad AF, ita eſt DC ad CR propter aequi- 
angula triangula ABF, CDR; ergo ex aequo eſt AE ad AF, ut DQ ad 
CR. et ſimiliter omnino oſtendetur HK ad HL, ut DQ ad CR. 


LE MMA IV. 


I:szM manentibus, ſe. ſit BG parallela lateri trianguli 
oppoſito DC, et producatur CB ad E; fi a puncto H intra 
angulum GB D ducantur ad CB, BD rectae HK, HL ipfis 
DQ, CR parallelae, erit ratio HK * HL major ratione 
DQ ad CR. Si vero punctum . 
H fuerit intra angulum GE | 


- G 
reliquis manentibus; erit ratio N 


HK ad HL minor ratione D x&\ 

ad CR. Et contra, ſi a pun- (= — 4 

cto H intra angulum triangu- — A 

It exteriorem vel intra eum 

qui huic ad verticem oppoſitus eſt ducantur HK, HL "I 
DQ, CR parallelae, fueritque ratio HK ad HE major rati- 
one DQ ad CR; erit punctum H intra angulum GBD vel 
ipſi ad verticem oppoſitum et propterea juncta BH occurret 
lateri CD producto ad partes D. Et fi ratio HK ad HL mt 
nor fuerit ratione DQ ad CR, punctum H erit intra angu- 
lum GBE, vel ei ad verticem oppoſitum, junctaque BH oc- 
curret ipſi CD producto ad partes C. Si autem ratio HK ad 


HL cadem fuerit rationi DQ ad CR, erit juncta BH paralle- 
la ipſi CD. 


Primo 
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Primo ſit punctum H intra angulum GBD vel intra oppoſitum ei ad 
verticem, et occurrat HK rectae BG in M puncto, a quo ad BD duca- 
tur MN parallela ipſi HL, et juncta KN occurrat HL in O. Eſt igi- 
tur ratio HK ad HL major ratione HK ad HO, hoc eſt! ratione K M 
ad MN, hoc eſt ratione DQ ad CR. 

Et ſi punctum H fuerit intra angulum GBE ſimiliter omnino oſten- 
detur ratio HK ad HL minor ratione DQ ad CR. 

Et contra, fi ratio HK ad HL major fuerit ratione DQ ad CR, exi- 
ſtente puncto H intra exteriorem trianguli angulum vel ei ad verticem 
oppoſitum; erit H intra angulum G BD. non enim, ſed ſi fieri poteſt 


ſit punctum H vel in recta BG vel intra reliquum angulum GBE, vel 


ei ad verticem oppoſitum. Eſſet igitur in primo caſu, per Lemma 
. praecedens, ratio HK ad HL eadem rationi DQ ad CR, in altero 
autem caſu eſſet minor ratione DQ ad CR. Eſt autem ratio HK ad 
. HL major ratione D Q ad CR; ergo punctum H eſt intra angulum 
GBO, et propterea juncta BH occurret lateri CD producto verſus par- 
tes D. ſimiliter oſtendentur converſae reliquae. 


M 2 PR O p. 


Qvaxpo poſitione datae funt tres r 


ectae non omnes inter 


ſe parallelae neque per idem punctum tranſeuntes, caeteris 


ut in Propoſitione 26. manentibus. 


A puncto A ad tres poſitione datas B C, BD, CD, ductae ſint tres 


rectae AE, AF, AG in angulis AEB, AFD, A 


Q,, R, S aequales ſunt. Sitque re- 
ctangulum contentum AE et data 
rectà a, aequale contento AF et da- 
ta rectà g, una cum contento AG 


et data recta . Tanget punctuni 


A rectam poſitione datam. 


Cas. 1. Quando punctum A eſt 
intra triangulum BCD rectis poſi- 
tione datis comprehenſum. 

Manifeſtum eſt ſi locus puncto- 
rum A, cujuſcunque generis fue- 
rit, occurrat rectae C D in puncto 
quodam H, et ducantur ad BC, 


BD rectae HK, HL ipſis AE, AF 


parallelae, fore rectangulum HK, 
« aequale ipſi HL, G; nam quo- 


GC qui datis angulis ad 


niam punctum H eſt in ipſa CD, nulla poterit ab eo recta duci ad 
CD: Et contra, fi fuerit pundtum H in recta CD quod faciat re- 
cangulum-HK, a aequale ipſi HL, g, ſeu, quod idem eſt, quod faciat 
HK ad HL in data ratione quam habet g ad a, fore punctum il- 
lud H in loco quaeſito. Semper autem poterit punctum , quod 
hoc efficiet inveniri in recta CD; nam, per corollarium Prop. 23. 
recta quae locus eſt punctorum intra angulum CBD, a quorum quo- 
vis ſi ducantur ad BC, BD duae rectae in datis angulis Q, R, ductae 


/ 


inter 


inter ſe habebunt rationem datam g ad a, tranſit per punctum B, adeo- 
que neceſſario occurret iph CD. Sit haec recta BH occurratque CD in 
H; datum igitur eſt punctum H; et ductis ad BC, BD rectis HK, HL 
-parallelis ipſis AE, AF; erit HK, ad HL ut Þ ad a, et rectangulum 
HK, a —— erit ipſi HL, Þ. Jungatur AH, occurratque ipſi BD in 


M; junta autem KM occurrat A E in N; et ad BC, CD ducantur 
MO, MP ipſis AE, AG parallelae. Eſt igitur, propter parallelas, AN 


ad HK, ut (AM ad MH, hoc eſt ut) AF ad HL; quare et rectangu- 
lum AN, a eſt ad HK, a; ut AF, Bad HL, g. Et > WIG eſt HK, 
4 aequale ipſi HL, g; ergo et AN, « aequale eſt rectangulo AF, g. 


Eſt autem, ex hypotheſi, reftangulum AE, a aequale ipſis AF, G; 
AG, y ſimul; ergo reliquum NE, à reliquo AG, y eſt aequale. Et 
propter parallelas eſt NE ad MO, ut (NK ad MK, hoc eſt ut AH ad 
MH, hoc eſt ut) AG ad MP. quare eſt rectangulum NE, « ad MO, a 
ut AG, ad ipſum MP, ; aequalia autem oſtenſa ſunt NE, a; AG, ; 
aequalia igitur- ſunt MO, u; MP, y. et propterea eſt MO ad MP, ut / 
ad a, hoc eſt in ratione data. Quoniam 1 igitur a puncto M ad duas po- 
ſitione datas BC, CD inter ſe convenientes ductae ſunt MO, MP in 
datis angulis, datamque habentes rationem ; tanget punctum M rectam 
poſitione datam per Prop. 23. hujus; idem vero tangit rectam BD po- 
| ſitione datam; quare datum eſt pun&tum M; et datum oſtenſum eſt H; 

ergo recta HM poſitione data eſt ; et propterea tangit punctum A re- 
ctam poſitione ann. 


Componetur vero ita. 


Inveniatur ope Prop. 23. recta BH intra angulum CBD, quae Locus 
eſt punctorum a.quorum quovis H ductae ad B C, BD duae reQtae 
HK, HL in angulis ipſis Q, R, aequalibus, rationem habeant eandem 
quam habet g ad a; hoc eſt quae faciant rectangulum HK, « aequale 
ipſi HL, g. Et occurrat BH ipfi CD in H. Similiter, intra angulum 
BCD inveniatur recta CM a cujus quovis puncto M ductae ad BC, 
CD duae rectae MO, MP in angulis ipſis Q, S aequalibus faciant re- 


ctangulum MO, « . ipſi MP, y. occurratque C M ipſi BD in 
| M: jun- 


a — — 
— — — — — 
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NM: junta HM erit Locus quaeſitus : hoc eſt ſi a quoyis in ipſa pun- 
&o A intra angulum BDC, ducantur ad BC, BD, CD rectae AE, AF, 
AG in datis angulis, erit rectangulum AE, a aequale ipſis AF, g; AG, 
7 ſimul. Jungatur enim MK quae occurrat AE in N. Eſt igitur, prop- 
ter parallelas, et per 1. 6. rectangulum AN, a ad HK, a; ut AF, g 
ad HL, g. Et ex conſtructione aequalia ſunt HK, a; HL, g; quare 
acqualia ſunt AN, a; AF, g. Eſt etiam propter parallelas et per 1. 6. 
NE, a ad MO, a; ut AG, Y ad MP, y: et ex conſtructione aequalia ſunt 

MO, a; MP, Y; quare aequalia ſunt NE, a; AG, y. et aequalia oſtenſa 
ſunt AN, a; AF, S; ergo ad- EN | te ages 51 146Þ 
ditis aequalibus erit rectan- W/ 
gulum AE, a aequale ipſis ey 01 
AF, B; AG, Ts 

Si autem a quovis puncto 
Ain ea parte rectae HM pro- 
ductae quae eſt intra angu- 
lum qui deinceps eſt ipſi 
BCD, ducantur ad BC, BD, 
CD reac AE, AF, AG in 
datis angulis; quoniam in 
hoc caſu eſt AE exceſſus re- 
ctae AN ſupra NE; erit re- 
ctangulum AE, « exceſſus 
ipſius AF, g ſupra ipſum 
AG, y. 

Si vero a puncto A in qua- 
vis alia parte rectae HM du- 
cantur AE, AF, AG ut 
dictum eſt; erit rectangulum 
AE, « exceſſus ipſius AG, 
y ſupra AF, g. quae omni- 
no ut in praecedente com- 
Poſitione oſtendentur. 
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Hic autem caſus primus in quo ſc. puncta H, M ſunt in ipſis rags 
i lateribus CD, BD mn habet determinationem. 


Cas. 2. Quando Feta HM, in qua eſt Locus quaeſi itus, occurrit uni 


laterum BD, DC trianguli BCD, puta ipſi BD in M, alteri vero CD 
product ultra D in H. 


Caſus hic (ut et qui ſequuntur omnes praeter ultimum) eodem modo 


oſtenditur quo primus. quoniam vero requiritur ut punctum H ſit in 


CD producta ultra D; fi per B ducatur recta TBV parallela ipſi CD, erit 


H intra angulum TBD; ductiſque HK, HL in datis angulis ad BC, BD; 


ad eaſter ducantur DQ. CR ipſis HK, HL parallelae, et per Lew. <- 


erit ratio HK ad HL major ratione DQ ad CR ; eſt autem HK ad HL, ut 
gad a, ut in praecedente dictum fuit ; quare ratio g ad a major eſt ratio- 
ne DQ ad CR; quae eſt determinatio hujus caſus. Si 1gitur fit ratio g ad 
& major ratione DQ ad CR, et inveniatur intra angulum XBD, qui dein- 
ceps eſt ipſi CBD, recta BH, a cujus quovis puncto ductae ad BC, BD 
rectae, ipſis DQ, CR. parallelae, eandem habent rationem quam g ad 
a; neceſlario occurret recta haec ipſi CD productae ultra D, per Lem. 
4. Occurrat ei in H, et inventà recta CM prorſus ut in praecedente, 
juncta HM erit Locus quaeſitus; quod omnino ut in praecedente oſten- 


detur. ut et quid eveniet ſi ſumatur punctum A in wels HM ad utram 


vis partem producta. 


Cas. 


_ 
—— « 20 ww 
2 r. 


F 
t 
? 
=_ 
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LA, Car: 3.Quando 
recta HM oc- 
cCurrit uni late- 
alteri vero CD 
producta ultra 
C in H, nihil 
differt a 240, ni- 
ſi quod hic ratio 
8 ad a minor 
debet eſſe ratio- 
ne D ad CR 
per Lem. 4. To- 
ta autem recta 
HM producta ad utraſyis partes, Oe parte ipſins inter puncta H, M, 
erit Locus OM | 


Cas. 4. Quando redta HM occurrit ande lateribus BD, CD ultra 
D productis. 

Hic quoniam punctum H re- 
quiritur eſſe in CD producta ul- 
tra D, debet ratio g ad « major 
eſſe ratione DQ ad CR, ut in caſu 
ſecundo oſtenſum fuit. Et ad CD 
ducta BS ipſi MP ſeu AG para- 
lela, ſimiliter per Lem. 4. oſten- 
detur rationem y ad a majorem 
debere eſſe ratione DQ ad BS. Et 
ſi obtineant hae duae conditiones, 
et ducatur recta BH ut in caſu ſe- 
ts. et 1 modo ducatur CM intra angulum qui deinceps eſt 
ipſi BCD; erunt H, M, puncta in lateribus CD, BD * 
junctaque HM erit Locus quaeſitus. | 


Cas 


* 
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Cat. 5. Quando recta HM occurrit utriſque lateribus CD, BD ul- 
tra baſim B C productis, nihil differt a W e 
4, niſi quod ratio g ad a minor de- 
bet eſſe ratione DQ ad CR, et ratio 
ad a minor ratione DQ ad BS. Ductiſ- 
que B H, CM, intra angulos qui dein- 
ceps ſunt ipſis CBD, BCD, erit juncta 0 
HM Locus quaeſitus. 


Cas. 6. Quando HM occurrit uni la- 
terum, puta ipſi CD, producto ultra 
D; alteri vero DB producto ultra ba- FS £ 
ſim BC. * MF"; H 

In hoc caſu, quoniam punctum H eſt intra angulum comprehen- 
ſum latere DB et recta |; 
quae per B parallela du- 
cta eſt ipſi CD, debet ra- 
tio g ad « major eſſe rati- 
one DQ ad CR. et quo- 
niam punctum M eſt in- 
tra angulum contentum 
baſi BC et rectà quae per 
C parallela ducta eſt ipſi 
BD, debet ratio y ad - 
minor eſſe ratione DQ ad 
BS, ut conſtat ex Lem. 4. 4/ we: 
ductiſque BH, CM intra angulos qui deinceps ſunt ipſis CBD, BCD, 
junAaque HM et productà ad. utraſque partes; erit tota HM, excepta 
parte ipſius inter puncta H, M, Locus quaeſitus. ks 

Cas. 7. Quando recta HM, in qua ſc. eſt Locus, parallela eſt uni la- 
terum BD, CD, puta ipſi CD. poterit autem HM occurrere vel reliquo 
lateri BD, vel ipſi ad utramvis partem producto. | 


Primo occurrat HM ipſi BD in M, duQtifque AE, AF „AG in da- 


N tis 
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tis angulis ut in primo caſu, erit ex hypotheſi rectangulum AE, a ae- 
quale ipſis AF, g; AG, y. Et quoniam punctum M eſt in recta BD, 
ſi ab eo ad BC, CD du- ; 

cantur MO, MP paral- 


„ | 
lelae ipſis AE, AG, erit F 
rectangulum MO, a ae. N EG, N D: R ts 4 
quale MP, y; hoc eſt / Sl ST EET 
(duQta MN parallela ip- , uf; Say." 
{1 BC quae occurrat AE K —— 5 . — 
in N) erit NE, « ae- oF 2 8 
quale ipſi AG, y; ergo reliquum A N, a aequale erit reliquo AF, g; 
quare eſt AN ad AF, ut g ad a. Ductis autem D, CR parallelis 
ipſis AN, AF; crit per Lem. 3. AN ad AF, ut DQ ad CR; quareet 
g eſt ad a, ut Dad CR. Ut igitur recta HM parallela fit ipſi CD, 
neceſſe eſt proportio haec obtineatur. ſit ita, et inveniatur CM ut in 
primo caſu, occurratque ipſi BD in M, et per M ducatur recta paralle- 
la ipſi CD, erit haec Locus quaeſitus. Ducantur enim a puncto quo- 
vis in ipſa intra angulum qui deinceps eſt ipſi BDC, rectae AE, AF, 
AG, quarum AE occurrat MN quae parallela eſt ipſi BC in N; eſt igi- 
tur per Lem. 3. AN ad AF, ut DQ ad CR, hoc eſt, ex hy potheſi, ut 
B ad a. quare rectangulum AN, a aequale eſt ipſi AF, G. Et ex con- 
ſtructione (qua ſc. inventum fuit pundtum M) eſt MO, a aequale re- 
Qtangulo MP, y; hoc eſt rectangulum NE, « aequale eſt ipſi AG, y. 
ergo additis aequalibus eſt rectangulum AE, a acquale ipſis AF, G; 
AG, y. 

Si autem requiratur ut recta HM occurtat BD productae ad partes 
D, debet ratio y ad « major eſſe ratione D ad BS, ducta ſc. BS pa- 
rallela ĩpſi MP. ut vero occurrat HM rectae BD productae ad partes B 
debet ratio y ad « minor eſſe ratione DQ ad BS ut ex Lem. 4. conſtat. 
In utroque vero caſu debet praeterea eſſe g ad a, ut DQ ad CR. 
Quando autem punctum M eſt in BD ad partes D producta, pars ip- 
ſius HM quae eſt intra angulum ipſi BDC ad verticem oppoſitum eſt 
Locus quaeſitus. Si vero M fit in BD producta ad partes B, Locus 

erit 


_ 
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crit ea pars rectae HM quae et intra angulum comprehenſum recta 
BC, et recta BD anther ultra BC. caetera omnino ut in prima parte 
hujus cas. 7. 


Caſus autem in quo duae ex tribus poſitione datis rectis ſunt inter 
ſe parallelae ſimiliter oſtendentur; et Locus in quolibet ipſorum inve- 


nietur at in FRI ope ſc. Prop. 23. et nonnunquam Prop 22. 
hujus. 


PRO P. XXIX. 


Si fint quatuor rectae lineae poſitione datae non omnes 
inter ſe parallelae , et ad ipſas a quodam puncto ducantur 
rectae lineae in datis angulis; fit vero rectangulum conten- 
tum data recta et una ex ductis acquale rectangulis conten- 


tis reliquis ductis et totidem datis rectis; vel ſint rectangula 


contenta duabus ex ductis et datis rectis, ſimul aequalia re- 
ctangulis contentis reliquis ductis et datis rectis: Tanget, in 
utroque caſu, punctum rectam poſitione datam. 


A puncto A ductae ſint ad quatuor rectas poſitione datas BC, BD, CD, 
R rectae AE, AF, AG, As in datis angulis AEB, AFD, AGC, ASR, 
ſitque primo rectangu. | 
lum contentum AE 
et data recta a aequa- 
le rectangulis AF, g; 
AG, y; AS, 0; datis 
ſc. rectis 8, V, 0: tan- 
get punctum A rectam 
poſitione datam. 

Sit H punctum in 
quo Locus puncto- 
rum A occurrit rectae 


— —¼—— — — 
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CD, et ad BC, BD, QR ducantur HK; HL, HT ipſis AB, AF, AS par 
rallelae ; igitur, ex hypotheſi, rectangulum H K, & aequale erit ipſis 
HL, g; HT, 9. quare, per praecedentem Propoſitionem, punctum H 
tangit rectam poſitione datam; idem vero tangit aliam rectam CD po- 
ſitione datam; datum igitur eſt punctum H. Jungatur A H occurrat- 
que ipſi B D in M; et junctae MK, MT occurrant ipſis A E, AS, in 
N, V punctis; et ad BC, CD, QR ducantur rectae MO, M, MX 
parallelae ipſis A E, 
AG, AS. Quoniam 
igitur propter paral- 
lelas eſt HK ad AN, 
ut HL ad AF,et ut 
HT ad AV; et eſt re- 
ctangulum HK, a ae- 
* ipſis H L, 6; 
HT, 6; erit per Lem. | 
2. rectangulum AN, .B 
a aequale ipſis AF, G; 

AV, 9. ex hypotheſi autem eſt rectangulum AE, a aequale ipſis 
AF, g; AG, y; AS, 6; ergo reliquum rectangulum NE, « aequale eſt 
ipſis A G, y; VS, 3. Eſt vero NE ad MO, ut AG ad MP; quod in 
praecedente propoſitione oſtenſum fit; et praeterea propter paralle- 
las eſt AG ad MP, ut (AH ad MH, hoceſt ut VT ad MT, hoc eſt 
ut) VS ad MX; quare eſt NE ad MO, ut AG- ad MP, et ut VS ad 
MX. Et quoniam rectangulum NE, « aequale oſtenſum eſt ipſis AG, 
y; VS, 0; erit per Lemma 2. MO, « aequale ipſis MP, y; MX, ò. 
Ergo per Prop. 28. tangit punctum M rectam poſitione datam; idem 
vero tangit aliam rectam BD poſitione datam; datum igitur eſt pun- 
ctum M; et datum oſtenſum eſt H; ergo punctum A tangit rectam 
HM poſitione datam. 


Componetur vero ita. 
Inveniatur ope Propoſitionis praecedentis Recta quae Locus eſt pun- 
ctorum a quorum quovis ſi ducantur rectac in datis angulis ad ipſas 
BC, 
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BC, BD, QR, rectangulum contentum ductà ad BC et data rectà a ac- 
quale ſit contento ductà ad BD et data g, una cum contento ductaà ad 
QR et data d. Occurrat recta inventa ipſi CD in puncto H et ducan- 
tur ad praedictas rectas in datis angulis HK, HL, HT. Eſt igitur re- 
ctangulum HK, a aequale ipſis HL, g; HT, 9. Similiter inveniatur in 
recta BD punctum M, a quo ductae in datis angulis ad ipſas BC, CD, 
QR rectae MO, MP, MX faciant rectangulum MO, « aequale ipſis 
MP, y; MX, 6; erit junta HM Locus quaeſitus; hoc eſt fi a quovis in 
ipſa puncto A ducantur ad BC, BD, CD, QR quatuor rectae AE, AF, 
AG, AS in datis angulis rectangulum AE, a aequale erit rectangulis 
AF, 6; AG, y; AS, 6. Junctae enim MK, MT occurrant ipſis AE, 
AS in N, V punctis; et quoniam in eadem ratione ſunt HK ad AN, 
HL ad AF et HT ad AV; et ex conſtructione, eſt rectangulum HK, 
« aequale ipſis HL, g; HT, 6; erit per Lem. 2. rectangulum AN, « 
aequale ipſis AF, Þ; AV, d. Et quoniam in eadem ratione ſunt NE 
ad MO, AG ad MP, et VS ad MX, ut prius oſtenſum; et, ex con- 
ſtructione, eſt MO, a aequale ipſis MP, g; MX, 0; erit per Lem. 2. 
rectangulum N E, « aequale AG, y; VS, 6. Et fuit AN, a aequale 
ipſis AF, Þ; AV, 6. Ergo, additis acqualibus, erit AE, « aequale ipſis 
AF, g; AG, y; AS, 0. 

2%, Sit jam reftangulum AE, a una cum AF, g aequale ipſis AG, 
7; AS, 9, reliquis ut in praecedente manentibus ; tanget punctum A. 
rectam poſitione datam. 

Sit H punctum in quo Locus occurrit rectae CD, et ad B C, B D; 
QR ductis HK, HL, HT ipſis AE, AF, AS, parallelis, erit ex hypo- 
theſi, HK, a rectangulum una cum HL, g aequale ipſi HT, ; quare 
per Prop. 28. tangit punctum H rectam poſitione datam, idem autem 
tangit aliam rectam CD poſitione datam; datum igitur eſt punctum H. 
Iiſdemque, ut in primo caſu, conſtructis erit HK ad AN, ut HL ad 
AF, et ut HT ad AV; et quoniam rectangula HK, a; HL, g ſimul ae- 
qualia ſunt ipſi HT, 9; per Lem. 3. erunt et AN, a; AF, Þ ſimul ac- 
qualia ipſi AV, q. ſunt autem ex hypotheſi AE, a; AF, g ſimul aequa- 
lia ipſis AG, y; A'S, 0; ergo reliquum NE, a acquale eſt xeliquo ſc. ipſis: 

AG, 
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AG, y; VS, 0. Et quoniam, ut in praecedente oſtenſum, in eadem 
ratione ſunt NE ad MO, AG ad MP, VS ad MX; erit per Lem. 3. 
MO, a aequale ipſis MP, Y; MX, d. Ergo datum eſt punctum M; 
et datum oſtenſum eſt H; quare punctum A. tangit rectam poſitione 
datam.- | 


Componetur vero. ita. 


Inveniatur per Prop. 28. punctum H in recta CD quod faciat re- 
Qtangulum HK, a una cum HL, g aequale ipſi HT, d. Similiter 
in recta BD inveniatur punctum M quod faciat MO, « rectangulum 
aequale ipſis MP, Y; MX, d. Erit junta HM Locus quaeſitus; hoc 


eſt, ſi ducantur AE, AF, AG, AS ut dictum eſt, erunt redtangula AE, 
a ; AF, g ſimul aequalia ipſis AG, ; AS, 0. Iiſdem enim ut in prae- 


cedente conſtructis, quoniam in eadem ratione ſunt HK ad AN, HL 
ad AF, HT ad AV; et ex conſtructione rectangulum HK, a una cum 
HL,  aequale eſt ipſi HT, 9, erunt et AN, a; AF, B ſimul aequalia 
ipſi AV, à per Lem. 3. Et quoniam in eadem ratione ſunt NE ad 
MO, AG ad MP, VS ad MX; et eſt MO, a rectangulum aequale ip- 
ſis MP, Y; MX, 3. erit per Lem. 3. NE, a aequale ipſis AG, ; VS, 
8. Ergo, additis aequalibus, erunt rectangula AE, a; AF, g ſimul ae- 
qualia * AG, ; A8, d. 


CoR. V Et ſi rectangula contenta una ex ductis, vel quibuſdam ex 
ductis et datis rectis non aequalia fuerint rectangulis contentis reliquis 
ductis et datis rectis, verum ad ipſa ſimul 
ſumpta datam habuerint rationem; tan- 
get, et in hac hypotheſi, punctum a quo 
rectae ducuntur, rectam poſitione datam. 
Ex. gr. in caſu quatuor rectarum. 

Sit rectangulum AE, « una cum AF, | 
gad AG, una cum AS, 9 in data ratione; in hac ratione ſit « ad y, et 
Cad 6; et in eadem erit rectangulum AG, e ad AG, y; et AS, C ad ip- 
ſum AS, 0; et per 12, 5, in eadem ratione erit AG, « ſimul cum AS, 

ad 
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r ad AG, ſimul cum AS, 9. ergo rectangula AE, a; AF, g ſimul ae- 
qualia erunt ipſis AG, e; A8, {. quare per hanc propoſitionem tan- 


git punctum A rectam poſitione datam. Compoſitio autem manifeſta 


Cor. II. Et ſi rectangula omnia ſimul ſumpta aequalia ſint ſpatio 
dato, tanget punctum A rectam poſitione datam. 

A puncto A ad poſitione datas BC, BD, CD, Oc. ducantur rectae 
AE, AF, AG, x. in datis angulis, et ſint omnia rectangula AE, a; 
AF, g; AG, , Cc. ſimul aequalia ſpatio dato; fit ſpatium hoc aequa- 
le rectangulo E H, a, producta ſc. E A ad H; et quoniam datum eſt 


EH, a, et data eſt recta a, dabitur EH magnitudine ; et data eſt poſitionc 
B C, datuſque eſt angulus HE B; ergo 


tangit punctum H rectam poſitione da- 
tam ipſi BC parallelam [ 20. huj. ] fit haec 
HK; et quoniam ex hypotheſi rectangu- 
la AE, a; AF, 8; AG, , Oc. ſimul ae- 
qualia ſunt ipſi EH, a; ablato communi 
rectangulo AE, a; erunt AF, B; AG, , | 

Oc. ſimul aequalia ipſi A H, c. Ergo RR C 
per hanc propoſitionem tangit punctum —_ 25 
A rectam poſitione datam. 


Componetur vero ita. 

A quovis in recta BC puncto ducatur recta ipſi AE parallela, et in 
ipſa ſumatur B K quod faciat rectangulum B K, a aequale ſpatio dato. 
et per K ducatur KL ipſi BC parallela; ducatur etiam, per hanc pro- 

poſitionem, recta linea quae Locus ſit punctorum a quorum quovis ſi 
ducantur rectae ad poſitione datas KL, BD, DC, exc. in datis angulis, 
rectangulum contentum ductà ad KL et rectà a aequale ſit omnibus 
contentis reliquis ductis et reliquis datis rectis g, y, Cc. ſimul; erit haec 
Locus quaeſitus. A quovis enim, in Loco, puncto A ducantur AH, 
AF, AG, Oc. in datis angulis; et quoniam ex conſtructione eſt AH, 


« acquale 


ctangulum F H, g aequale ſpatio dato, 
quare punctum H tanget rectam poſitio- 


— 
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a aequale ipſis AF, g; AG, y, Goc. addito communi AE, a; erunt 


AE, a; AF, 8; AG, y, Gr. ſimul aequalia ipf EH, a hoc eſt ſpatio 


dato. 
Si fuerint a, g, V, Oc. inter ſe aequales, erunt-AE, AF, AG, &c. 


ſimul aequales rectae EH magnitudine datae. unde in hoc caſu Corol- 


larium vertitur in hunc Locum ſc. fi a puncto A ad poſitione datas 
BC, BD, CD, &-c. ducantur rectae AE, AF, AG, Cc. in datis angu- 
lis, fuerintque ductae, omnes ſimul, aequales datae rectae EH; tanget 
punctum A rectam poſitione datam. Et ſimiliter quum fuerint tres 
vel duae rectae poſitione datae. 


Cok. III. Et ſi quaedam ex rectangulis ſimul ſumpta majora ſint re- 
liquis ſimul ſumptis ſpatio dato, tanget adhuc punctum a quo e du- 
cuntur rectam poſitione datam. 

Sint rectangula AE, a, Oc. aequalia ipſis AF, B; AG, , Oc. ſimul 
cum ſpatio dato; et productà AF, in ipſa ſumatur FH ou faciat r re- 


ne datam, ut in Cor. 2. oſtenſum. Et 
quoniam ex hypotheſi rectangula A E, 
a, Oc. aequalia ſunt ipſis AF, 3; AG, 


y; Oc. una cum F H, g; hoc eſt ipſis 9 85 
AH, g; AG, , Oc. tanget punctum A rectam poſitione datam, per 


hanc Propoſitionem; eademque eſt Compoſitio, inventaà ic. recta KH 
ut in praecedente corollario. 


Cor. IV. Denique, ſi quaedam ex rectangulis ſimul ſumpta majora 


vel minora ſint reliquis ſimul ſumptis dato, quam in ratione; vel. ſi 


quaedam ex iis una cum eo ad quod reliqua ſimul ſumpta datam ha- 
bent rationem, data ſimul fuerint; tanget punctum a quo rectae du- 

-cuntur rectam poſitione datam. 
Sit rectangulum AE, a una cum AF, g majus rectangulo AG, y 
una cum AS, 9 dato, quam in ratione; ſitque datum ſpatium Z; abla- 
160 
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to ipitur ſpatio Z erit exceſſus AE, « una cum AF, g ſupra 2 ad AG,. 


una cum AS, 8 in ratione data. In hac ſit e ad , et & ad q. Et ut in 


cor. i. oſtendetur exceſſus ipſorum AE, «, AF, g ſupra 2 acqualis 


rectangulis AG, e; AS, &; ſimul. Et propterea per Cor. 3. tangit 


punctum A rectam poſitione datam. Similiter oſtendetur Caſus 2dus 


et 3tius qui quidem ope Coroll. 2di perficietur. 


Eodem prorſus modo ſi fuerint quinque rectae poſitione datae, Locus 


in hac propoſitione (ut et Loci in Corollariis ejuſdem) invenietur et 


Compoſitio fiet ope Loci ad quatuor rectas, ſive unum rectangulum 


aequale fuerit reliquis, five duo aequalia fuerint tribus. et ſimiliter Lo- 
cus ad ſex rectas i invenietur ope Loci ad quinque, et ita deinceps quot- 
cunque fuerint rectae. 

Quoniam vero Propoſitiones hae, ibi amiles, in quibus ſc. nu- 
merus rectarum datarum poterit ſine fine augeri, prolixae admodum 
evadunt; praeſtat in hoc caſu oſtendere quomodo a dato quovis nume- 
ro rectarum progrediatur ad numerum proxime majorem; ut in hac et 
praecedente factum fuit; non autem in caſu parallelarum, ſc. in Prop. 
26. Utrique autem caſui, parallelarum et non parallelarum, Propo- 
ſitio quae ſequitur aeque inſervier. 

A puncto A ad poſitione datas BC, DE, F K. &c. ductae ſint * 
AH, AK, AL, &c. in datis angulis, ſitque rectangulum contentum AH 
et data rectà a aequale contento AK et M 

data recta g, una cum contento AL et "A 


data recta / &c. tanget punctum A rec- | 
we” NN WO 
E 


tam poſitione data. 
Producatur enim KA ad M ita ut © N 
rectangulum K M, g acquale fit ipſt 2 | 


AH, a, hoc eſt ipſis AK, g; AL,y, &c.e 5 1 
EE: — 


ablato communi rectangulo AK, Þ, erit E 
teliquum AM, g, aequale reliquo, rec- 


tangulis ſc. AL, y, &c. Et quoniam rectangulum AH, G, OO — 7 


ipſi KM, g, erit a ad g, ut KM ad AH; data igitur eſt ratio KM ad AH. 
Occurrat AM ipſi BC in N, et quoniam ſpecie datum eſt triangulum 
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AHN, dabitur ratio AH ad AN; data igitur erit d. dat. j ratio KM * 
AN. Sit ut KM ad NA, ita OM ad OA, et ita | per 19. 5. aut 12. 5. 
erit KO ad ON; igitur data eſt ratio KO ad ON, et propterea data eſt 
ratio KN ad NO. Si igitur BC, DE inter ſe parallelae fuerint, quoni- 
am inter ipfas ducta eſt NK in angulo 
dato, erit NK magnitudine data [ 32. 
dat.], quare magnitudine dabitur NO 
ad quam NK datam habet rationem, et 

data eſt recta BC poſitione, datuſque 
eſt angulus BNO; ergo tangit punctum 
O rectam poſitione datam ipſi BC pa- 
rallelam [20 hujus. ]. Si autem BC, DE 
inter ſe non fuerint parallelae, occurrant 
ſibi mutuo in B, et quo- 
niam ſpecie datum eſt 

0 triangulum NBK, dabi- 
tur ratio KN ad NB, et 
5 [> data oſtenſa eſt ratio KN 
ad NO, ergo [8. dat. ] da- 
: ta erit ratio BN ad NO, 
5 1 data autem eſt BN poſi- 
tione, et punctum B, an- 
guluſque BNO datus eſt, 


quare tangit punctum O rectam pofitione datam per caſum 1. Prop. 23. 


hujus. 

Et quoniam in utroque caſu data oſtenſa eſt ratio KM ad NA, hoc 
eſt ratio OM ad OA, dabitur ratio MA ad AO; in hac ratione fiat quae- 
dam 6 ad datam G, et magnitudine dabitur refta d. erit autem redtan- 
gulum contentum AO, 09 aequale ipſi MA, g, hoc eſt rectangulis AL, 
y, &c. Quotcunque igitur reac poſitione datae fuerint in hypotheſi 
propoſitionis, deductus nunc erit Locus ad numerum rectarum unitate 
minorem numero earum ab initio propoſitarum, et ſimilem analyſin 
repetendo quoties neceſſe fuerit, deducetur ad caſum in quo duae tan- 


1 tum 
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tum was poſitione datae erunt; et propterea deductus erit ad Pro- 
poſitionem a adm, aut 2 30m, prout hae duae rectae parallelae fuerint, 
aut inter ſe convenerint. Quoniam igitur Propoſitio in caſu duarum 
rectarum ſoluta habetur in Prop. 22%, aut 2 3ü a. hujus, ſolvetur per prae- 
cedentem in caſu trium rectarum, et ope ſolutionis in hoc caſu, ſolve- 
tur in caſu quatuor rectarum, et ita deinceps. | 
' Clarifhmus Fermatius Locum hunc in eo caſu trium rectarum quo 
duae ex rectis datis, quas g et y nominavimus, ſunt inter ſe aequales, 
demonſtratione ſatis perplexa oſtendit, quaeque magis perplexa foret ſi 
ad caſum in quo nullae ex tribus rectis datis ſunt inter ſe aequales, mul- 
to magis ſi ad caſum in quo plures quan tres rectae datae ſunt, quiſpi- 
am eam extendere velit. Calculus autem Algebraicus quem ad Locum 
hunc inveniendum tradit Schootenius nullius unquam uſus, in ſolutio- 
ne cujuſpiam problematis ope hujus Loci, futurus eſt. 


„„ 


Si a puncto ad rectam poſitione datam ducantur duae rec- 
tae in datis angulis, abſcindantque ex poſitione data ſegmen- 
ta dato puncto, vel duobus datis punctis adjacentia, quae da- 


tam inter ſe habent rationem ; tanget punctum rectam poſi- 
tione datam. 


Cas. 1. Quando datum eſt unum punctum. 


A puncto A ad rectam poſitione datam BC in qua datum eſt "_ 
tum D, ductae ſint AE, AF, in A 


datis angulis AED, AFD, et da- K 
ta fit ratio DE ad DF; tanget A 
rectam poſitione datam. 


Quoniam enim data eſt ratio 8 N "Rate "HEAR 
DE ad DF, dabitur et ratio DE * FG EC 


ad EF [ 5. dat.]; et, propter ſpecie datum [40. an triangulum EAF, 


O 2 data 
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data eſt ratio EF ad EA; quare [ 8. dat. ] data eſt ratio DE ad EA, et 
datus eſt angulus DEA, ideoque, junta DA, triangulum DEA fpe- 

cie datum eſt [ 41. dat. ], et datum eſt D * ergo DA — 
| data eſt[29. dat.]. | | | | 

| Componetyr i ita. N 

Siitnnie quaevis alata G, H quae faciant rationem DG ad DH 
eandem rationi datae, et ab ipſis ducantur GK, HK in datis angulis; 
juncta et producta DK erit Locus quaeſitus. A quovis enim in ipſa 
puncto A, ducantur ad BC rectae AE, AF parallelae ipſis KG, KH; 
erit igitur DE ad DG, ut ( DA ad DK, hoc eſt ut) DF ad DH; et 
permutando eſt DE ad DF, ut DG ad DH, hoc eſt in ratione data. 
Compoſitio autem haec paulo brevior, eſt ea quae fieret ſtricte ſe- 
quendo analyſin, ſolet autem hoc evenire quando recta quaedam ad 
compoſitionem, non vero ad analyſin adhiberi poteſt, qualis hic eſt 
recta DE. 

Cas. 2. Quando data ſunt duo puncta. : 

Sint puncta B, C data, et ductis a puncto A ad rectam BC, rectis 
AE, AF in datis angulis, data fit ratio BE ad CF. Quoniam - igitur 

A data ſunt puncta B, C, et in recta 
BC ſumpta ſunt puncta E, F quae fa- 
ciunt rationem BE ad CF datam, da- 
bitur aliud punctum D, quod faciet 
— rationem DE ad DF datam ; ſc. i fiat 
| DB ad DC in data ratione BE ad CF, 
nam per 12. aut 19. f. erit DE ad DF in cadem data ratione. propter 
datam autem BC dabitur punctum D; quare, per praecedentem caſum, 
tangit punctum A rectam poſitione datam. et in vento puncto D, ut 
dictum fuit, ductiſque BG, CG in datis angulis, erit juncta et produc- 
ta DG Locus quaeſitus. Ducantur enim a quovis in ipſa puncto A 
rectae parallelae ipſis GB, GC; et, ut in praecedente, oſtendetur eſſe 
DE ad DF, ut DB ad DC. Ergo per 19. aut 12. 5. erit BE ad CF, ut 
DB ad DC, hoc eſt in ratione data. 


CHF B 


PRO p. 
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| Prop. XXXI. 


IE) puncto 10 duas poſiti tione datas rectas, ducantur duae 
rectae in datis angulis, abſcindantque ex poſitione datis, ſeg- 
menta datis punctis adjacentia, quae datam inter ſe habent 
rationem: tanget punctum rectam polttione datam. 


Cas. I. Quando rectae poſitione Sita ſant inter ſe parallelae. 

Sint AB, CD, poſitione datae, et inter ſe parallelae, et in ipſis data 
ſint puncta E, F; a puncto vero G ductae ſint ad ipſas rectae GH, 
GK in datis angulis GHB, GKD abſcindantque ſegmenta EH, FR da- 
tam rationem habentia: tanget punctum G rectam poſitione datam. 

1 mo Sit ratio data aequalis ad aequale; et jungantur EF, HK. Quo 
niam igitur data ſunt E, F puncta, poſitione et magnitudine dabitur- 
EF. aẽquales autem et parallelae, ex hy- I. 


potheſi, ſunt EH, FK; quare et EF, Hk; Wh 

magnitudine igitur data. eſt HK. Angu- 5 X | 

tus autem KHB aequalis eſt dato F EB. et — H - 

ex hypotheſi datus eſt BHG, quare da- > 1 

tus eſt angulus KHG. fimiliter datus erit * 3 ä 
„ 


HRG; quare ſpecie datum erit triangu- 
lum GHK ; et magnitudine data eſt KH, quare et HG. Quoniam igitur 
a puncto G, ad poſitione datam AB, ducta eſt G H magnitudine da 
ta, in angulo dato GH; tanget punctum G rectam poſitione datam, 
et ipſi AB parallelam, per Prop. 20. huj. 

Componetur vero ita. 

Juncta EF, ducantur EL, FL 1 in datis angulis, occurrantque ſibi mu- 
tuo in L; per L ducatur LG ipſis AB, CD parallela; erit haec Locus 
quaeſitus. a quovis enim in ipſa puncto G ducantur ad AB, CD rectae 
GH, GK parallelae ipſis LE, LF; et quoniam parallelogramma..ſunt: 
ELGH, GKFL, erit EH aequalis LG, hoc eſt ipſi FK. 
240 
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24 Non autem ſit data ratio aequalis ad aequale,reliquis ut in prac- 


cedente manentibus. Occurrat GK ipſi AB in L, et ducatur AB ad 
FM, 3 ipſi GK. 3 igitur aequales ſunt FK, ML, et ex 


- hypotheſi data eſt ratio EH ad FK, 
dabitur ratio ejuſdem ad ML; poſi- 
tione autem data eſt FM quae a da- 
to puncto F, in data poſitione CD, 
N a E H M ducta eſt in angulo dato [ 29. dat.]; 
ja 8 3 et poſitione data eſt AB, quare da- 
E Dfum eſt punctum M. quoniam igi- 
gitur data ſunt duo puncta E, Min 
recta AB, et <q eandem ductae ſunt GH, GL in datis angulis, quae ab- 
ſcindunt ſegmenta EH, ML in data ratione, tangit punttum G rectam 


poſitione datam per caſ. 2. Propoſitionis praecedentis. 


Componetur vero ita. . | 
A puncto F, in recta CD, ducatur ad alteram poſitione datam AB, 
recta FM in angulo aequali ei quem ducenda ad eandem CD cum ip- 


SA compr ehendere debet; et, ut oſtenſum fuit in cal. 2. praccedentis, in- 


veniatur recta NO a cujus quovis puncto ductae ad AB in datis angu- 
lis abſcindent ſegmenta adjacentia punctis E, M, quae datam habent 
rationem; erit haec Locus quaeſitus. A quovis enim puncto in ea G, 


ducantur GH, GLK ad ipſas AB, CD in datis angulis. Igitur ex con- 


ſtructione parallelae ſunt LK, FM, et eſt EH ad ML in data ratione, 

eſt autem ML aequalis FK, quare et EH eſt in data ratione ad FK. 

Cas. II. Quando rectae poſitione datae ſibi mutuo occurrunt. 
= Occurrant poſitione datae AB, c | 


- : ſibi mutuo in B; et ad ipſas ductae 
1 NN ſint in datis angulis rectae GH, GK, 


quae 1% ipfis CD, AB ſint parallelae, 


04. | 
——C : 
KW abſcindantque ſegmenta HE, KF d 


£ tis punctis E, F adjacentia, quae da- 
3 E N O tam habent rationem. Compleatur 


autem Parallelogrammum EBF M, et 
Occurrat 
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occurrat GK ipſi EM in N. Quoniam igitur EH, KF aequales ſunt ip- 
ſis GN, NM, dabitur ratio GN ad NM; et datus eſt angulus MNG, 
quare, junctà MG, triangulum GM N ſpecie datum eſt [ 41. dat. 
et datus propterea eſt, angulus NMG ; poſitione autem data eſt E 
et datum eſt punctum M, ergo recta MG poſitione data eſt, [ 29. dat. : 
Compoſitio manifefta eſt, completo fe. parallelogrammo BM, fiat 
OE ad EM in data ratione, et juncta MO erit Locus quaeſitus. ductis 
enim GH, GK, ut dictum fuit; a quovis puncto G in MO; erit GN 
ad NM, hoc eſt EH ad FK, ut OE ad-EM, hoc eſt in ratione data. 

240 Non ſint utraeque ductae parallelae poſitione datis, reliquis ma- 
nentibus. 

Si una ductarum GH parallela ſit uni ex poſitione datis CD, per da- | 
tum in hac punctum F ducatur 
EL. alteri poſitione datae AB pa- 
rallela; ſi vero neutra ductarum 
GH, GK parallela ſit uni ex po- 
ſitione datis, ducatur per datum 
punctum F in alteratra ipfarum 
CD, recta FL alteri AB paralle- 
la; occuratque ei G K quae ad CD 8 
ducta eſt, in L. poſitione igitur * 8 * 
data eſt FL 28. dat. ]; et quo- 
niam in triangulo FKL dantur 
anguli KFL, FKL, dabitur ratio 
KF ad FL, et data ex hypotheſi 
eſt ratio EH ad FK, ergo d. dat. Ds 


data eſt ratio EH ad FL. Quo- ud I} > 


niam igitur ad duas parallelas AB, 
FL poſitione datas ductae ſunt 

GH, GL in datis angulis, abſcindentes A EH, FL quae datis 
punctis E, F adjacent, datamque habent rationem, tangit punctum G. 
rectam poſitione datam per caſ. 1. praecedentem. 


Componetur 
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Oe | Componetur vero ita. 
$i ratio F M ad FN eadem rationi datae quam ſc. habere debet ſeg- 
. A mentum rectae AB ad ſegmentum 
ipſius CD, et a puncto N ducatur 
NO parallela ipſi G K; per F ve- 
ro ducatur FL parallela AB, oc- 
| curratque NO in O: et ope prae- 
S N OK ND eedentis caſus inveniatur recta 
G 


GP-quae Locus eſt punctorum a 
| quorum quovis G ductae GH, 
FRF Lad parallelas AB, FO in da- 

E tis angulis abſcindant ex ipſis ſeg- 
menta E H, F L in data ratione 
quam habet FM ad FO; abſcin- 
dent eaedem GH, G L ex ipſis 
D AB; CD ſegmenta EH, FK quae 
rationem habebunt eandem da- 
tae rationi FM ad FN. Quoni- 
am enim, ex conſtructione, eſt 
EH ad FL, ut FM ad FO; ut vero FL ad FK, ita eſt FO ad FN; 
erit ex aequo EH ad FK, ut FM ad FN. ; 
'  Schootenius huic Loco, in caſu quo rectae poſitione datae ſunt in- 
ter ſe parallelae, hanc ſequentem aldidix notam in pag. 249 EXERCIT 4- 
TlonuM MATHEMATICARUM, viz. * Quamvis haec Propoſitio univer- 
« falis ſit, et in quotcunque rectis lineis parallelis locum obtineat, ope- 
* rae pretium tamen nos facturos exiſtimavimus, ſi ad majorem ejus 
t perfectionem ſequentem operationem hic adjicerimus.” dein tradit 
operationem Algebraicam qua conatur oſtendere Propoſitionem in ca- 
ſu trium rectarum. Verum hic in craſſum incidit errorem, calculo Al- 
gebraico, non accurate inſtituto, deceptus; ſymbolis ſc. ejus calculi 
majus quam rei ipſi attentus. Si enim a puncto, ad tres poſitione datas 
rectas parallelas, ducantur tres rectae in datis angulis, abſcindentes, da- 
tis punctis adjacentia, tria ſegmenta, quae inter ſe datas habent ratio- 


:1E8 3 
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nes; quis non ſtatim percipiet punctum illud, propter duas rectas, mo- 
do jam dicto, ductas, tangere rectam poſitione datam? et ſimiliter prop- 
ter alterutram ex hiſce duabus et tertiam ductam, idem punctum tange- 
re rectam aliam (nam niſi ex accidente non erit eadem cum prima) po- 
ſitione datam; et propterea punctum illud datum eſſe, et Propoſitionem 
non Locum, ſed Problema continere. Si vero plures quam tres paral- 
lelae poſitione datae ſint, non poterit inveniri punctum aliquod (niſi ex 


accidente) propoſito ſatisfaciens. Ex eo autem lapſus eſt Schootenius, 
quod non viderat rectam CD, ſeu BK quae apud eum deſignatur ſym- 


bolis = = , poſſe etiam per x-a deſignari: quod ſi feciſſet, nactus fuil- 
ſet aequationem, uti vocant, in qua una tantum ex incognitis x, y lo- 
cum habuiſſet. Eundem vero errorem ex eodem fonte oriundum, re- 
petit in caſu rectarum concurrentium. | 
Videtur autem Propoſitio haec 31. Apollonianis a junioribus addita. 
paululum enim differt a Propoſitione 22. aut 23. hujus. nam ad poſiti- 
one datas AB, CD ductae ſint GH, GK 
in datis angulis, abſcindentes ſegmenta 
HE, KF datis punctis E, F adjacentia, 
quae datam inter ſe habent rationem; et 
.compleantur parallelogramma EHGL, | 
FKGM. poſitione igitur datae ſunt ” ba E 
EL, FM, et dati ſunt anguli ad L, M, 
oppoſitis ſc. ad H, K aequales. quoniam igitur a punto G ad poſitione 
datas E L, FM ductae ſunt GL, GM in datis angulis, datamque ha- 
bentes rationem, (aequales enim ſunt ipſis HE, KF) tanget punctum 
G rectam poſitione datam per Prop. 22. aut 23. hujus. quoniam vero 
apud Pappum habetur Propoſitio haec, ſolutionem ipſi propriam dedi- 
mus, eique Fropeſnzonem 30. quae apud Tappum non extat, praemiſi- 


mus. 


\ 


of : PROP. 


* 
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| Sr a puncto A detegtür ad FO Losen datas parallelas 7 
BC, DE, rectae AF, AG in datis angulis AFB, AGD; fuerit- 


que rectangulum GAF ab ipſis contentum aequale dato la- 
tio: tanget punctum A rectam n datam. 


Cas. 1. Quando punctum A eſt inter parallelas. 
Occurrat AG ipſi BC in H, et quoniam datus eſt angulus AGD, da- 


ths. — + C.M bitur ipſi aequalis AHF, et da- 


—— 


zh =p 2  GAF ad ipſum GAH; et ex 
| E hypotheſi datum eſt rectangu- 


| lum G AF, quare datum erit 
. GAH; et magnitudine data eſt 


recta GH, [32.dat.}; ergo mag- 


nitudine dabitur GA [85. dat. ]; et datus eſt angulus AG, tangit prop- - 


terea punctum A rectam poſitione datam per Prop. 20. huj. 

Quoniam vero ad compoſitionem requiritur, ſc. per 85. dat. ut ſpa- 
tium datum applicetur ad rectam magnitudine datam GH deficiens 
quadrato, quod per 27. 6. non fieri poteſt, niſi ſpatium illud datum 


non majus fuerit quadrato ex dimidio ipſius GH; ideo Locus non ſem- 


per conſtrui poterit. Si vero ſpatium datum, cui aequale debet eſſe rec- 
tangulum GAF, tale fuerit ut punctum A cadat in medio ipſtus 


GH, unica erit recta quae Loco fatisfaciet. Spatium autem quod hoc 


8 tus eſt AFH, quare ſpecie da- 
tum eſt triangulum AF H, 40. 
gk: HE dat.] ; ideoque data eſt ratio AF 


ad AH, ſeu ratio reQanguli 


efficiet invenietur ducendo, a quovis in DE puncto G, ad ipſam BC 


rectas GH, GM in datis angulis; bifariam enim ſecta GH in K, 


* 


et - 
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et ducta KL ipſi GM parallela, ſpatium quaeſitum aequale erit 
rectangulo GK I. eſt autem, propter parallelas KH, ad KL, ut GH 
ad GM; quare per 1. 6. erit rectangulum GK H ad ipſum GKL, ut 

quadratum ex GH ad rectangulum HG M; et eſt GK H aequale qua- 
drato ex GK, hoc eſt quartae parti quadrati ex GH; ergo rectangu- 
lum GKL quarta pars eſt ipſius HG M. Spatium vero hoc GKL ma- 
ximum eſſe eorum quae contineri poſſunt rectis a quovis puncto A 
inter Parallelas, ad ipſas, in datis angulis ductis, manifeſtum eſt; nam 
quoniam eſt KH ad KL, ut AH ad AF, erit rectangulum GKH ad 
ipſum GKL, ut GAH ad GAF; majus autem eſt GK H ipſo GAH 


[ 5. 2.] quare majus eſt GKL ipſo GAF; ideoque eſt GKL maxi- 
mum. | 


Componetur vero Locus propoſitus i ita, | 
- Ducantur ad BC, a quovis in ipſa DE puncto, rectae G H, GM in da- 
tis angulis, ſitque ſpatium datum aequale ipſi N; ſi igitur ſpatium N 
majus fuerit quarta parte rectanguli H GM, non poterit conſtrui Lo- 
cus; quoniam ſpatium datum majus eſt maximo. Sit igitur N non 
majus quarta parte ipſius HG M]; et ut GM ad GH, ita fiat N ad aliud 
ſpatium O; et per 1. 6. erit rectangulum HG M ad quadratum ex GH, 
ut ſpatium N ad ipſum O; eſt autem N non majus ipſius HG M quar- 
ta parte; quare O non majus erit quarta parte quadrati ex GH, hoc 
eſt non majus erit quadrato ex GK dimidio ipſius GH, ergo ad HG 
applicari poteſt rectangulum aequale ipſi O, deficiens quadrato [ 28.6. ]. 
applicetur; ſintque A, « applicationum puncta, erit utraque recta AP, 
«7, quae per ipſa ducuntur parallelae ipſi BC, Locus quaeſitus; hoc 
eſt ſi a quovis in utravis ipſarum puncto A, ducantur ad BC, DE, rec- 
tae AF, AG ipſis GM, GH parallelae, erit rectangulum GAF aequa- 
le ſpatio N. nam quoniam rectangulum GAF, eſt ad rectangulum 
GAH ut (AF ad AH, hoc eſt ut GM ad GH, hoc eſt ex conſtruc- 
tione, ut) ſpatium N ad ſpatium O; et rectangulum GAH aequale 
eſt, ex conſtructione, ſpatio O, erit rectangulum GA F aequale ipſi * 
hoc eſt ſpatio dato. 


P 2 85 Cas. 
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A Cs. 2. Quando punctum A eſt ex- 

Ny tra parallelas eandem prorſus habet ana- 

| lyſin,et compoſitionem ope 84. dat. un- 
de nullam habet determinationem. 


| t ; PRO. XXXIII. 
— Si a puncto A ducantur ad du- 
as poſitione datas parallelas B C, 
8 DE, rectae AF, AG, in datis angu- 
lis AFB, AGD, fueritque ſumma 
— / ſpecierum ex ductis (hoc eſt figu- 
rarum quae ſpecie data ſunt) aequalis ſpatio dato: tanget 


F A rectam poſitione datam. 


P — 
— - 


Me 


K 
. 
N 
WE > 


9 — E 


Cas. 1. Quando figurae ſpecie datae ſunt quadrata. 

Occurrat AG rectae BC in H; et ducatur AK ad rectos angulos pf 
AH, aequalis autem ipſi AF; junganturque HK, GK. Quoniam igitur 
ſpecie datum eſt triangulum AFH, dabitur ratio HA ad AF, ſeu AK, 
et datus eſt angulus HAK, quare [41, dat. ] ſpecie datum eſt triangulum 
AHR 


JJC ˙—A ' ac 


AHK, datuſque propterea erit angulus AHK, dataque erit ratio KH 
ad HA. Ex hypotheſi autem data eſt ſumma quadratorum, ex GA, 
AF, ſeu ex GA, AK; quare datum eſt quadratum ex GK, et ipſa 
GK magnitudine; ſed et GH magnitudine data eſt [3 2. dat. ], quare 
data eſt ratio GH ad GK, et datus oſtenſus eſt angulus GH K; ide- 
oque data eſt ratio GH ad HK | 44. dat. ]; et data eſt GH, quare et 
HK. et data oſtenſa fuit ratio KH ad HA, quare HA magnitudine 
data eſt [2. dat.}, et. datus eſt angulus AH C et recta B C poſitio- 
ne, quare tangit punctum A rectam poſitione datam per Prop. 20. 
hujus. 

Quoniam vero ad oompoſitionem requiritur ut, a dato quovis pun- 
go G i in recta DE duQa GH faciente angulum HGD aequalem da- 
to angulo, ponatur GK magnitudinis datae inter datum punctum G 
et rectam poſitione datam HK; quod non ſemper fieri poteſt; igitur 
Locus non ſemper: poterit conſtrui, quoties ſc. recta GK quae poteſt 
ſpatium datum, minor fuerit perpendiculari ducta a puncto G ad ip- 
ſam HK. Unica vero ſolutio habebitur, ſi recta GK perpendiculari 
Illo aequalis fuerit. Spatium autem quod hoc efficiet, et Locus in eo 
caſu ita invenientur. puta fa&tum ſc. ſit a punctum in Loco quaeſito, 
ductiſque a /, a G ad ipfas BC, DE in angulis datis, ipſi a H ad rectos. 
angulos ducatur « M aequalis ipſi a/; et ducta HM, requiritur ut 
junta GM ad ipſam fit perpendicularis. dabitur igitur ang ulus rec- 
tus GMH, angulus vero GH M datus oſtendetur ut in praemiſſis; qua- 
re ſpecie dabitur triangulum GH M, et data eſt GH, quare et GM 
quae ſc. poteſt quadrata ex Ga, a M. recta autem Ha eodem mo- 
do quo HA, in praemiſſis, data oſtendetur. 


Componetur hoc ita. 


Ducantur a quovis puncto G in una parallelarum rectae GH, GL in 
angulis datis, et GN ad rectos angulos ipſi GH, aequalis autem rectae 
GL; et ad junctam HN perpendicularis ducatur GM; erit quadratum 
ex GM ſpatium quaeſitum. ad GH vero ducatur perpendicularis Ma; 


crit 
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erit recta aa quae per a parallela eſt ipſi BC Locus quaeſitus. em 
enim ad BC reQa af parallela ipſi GL. Et quoniam eſt GL ad a/, ut 
(GH ad a H, hoc eſt ut) GN ad @ M, et aequales ſunt GL, GN; 
erunt af, aM aequales. ergo quadrata ex Ga, af aequalia ſunt (qua- 
dratis ex G a, a M, hoc eſt) quadrato ex GM. 

Manifeſtum autem eſt quadratum ex GM minus eſſe ſpatio cui ae- 
qualis eſt ſumma quadratorum ex rectis AF, AG quae in datis angulis 
ad poſitione datas BC, DE ducuntur a quovis puncto quod non ſit in 
recta ag. fi enim ad HM ducatur AK parallela ipfi GN, erit, (ut oſten- 
ſum fuit de rectis af; a M,) AK aequalis AF, et ſumma quadratorum ex 
AG, AF erit propterea aequalis quadrato ex GK. Minor autem eſt 
GM ipſa GK, quare quadratum ex GM eſt ſpatium minimum. Con- 
{tat praeterea ſummam quadratorum ex rectis quae ducuntur a puncto 
A propiore ipſi a, minorem eſſe ſumma eorum quae fiunt ex rectis quae 
ducuntur a puncto quovis remotiore a puncto a; quoniam {c. recta 
GK minor eſt quavis recta quae a puncto G ad rectam HN ducta eſt 
remotius a perpendiculari GM quam eſt GK. his praemiſſis. 


Com ponetur 


= 
> N 
— 


LIBER PRIMUS. 103 


Componetur Locus ita. 


A quovis puncto G in una parallelarum DE ducantur ad reliquam 
BC rectae GH, GL in datis angulis. et a puncto G ponatur GN ad rec- 
tos angulos ipſi GH, aequalis autem rectae GL; ad junctam vero HN 
ducatur perpendicularis GM. Si igitur ſpatium datum aequale fuerit 
quadrato ex GM, Locus iuvenietur ut prius oſtenſum. Si vero ſpatium 
datum non aequale fuerit quadrato ex GM, erit ſpatium illud quadrato 
hoc neceſſario majus, quoniam ſc. quadratum ex GM oſtenſum eſt ſpa- 
tium minimum. Sit igitur ſpatium datum aequale quadrato ex recta 
GO quae ſc. major eſt ipsà GM ; et centro G intervallo GO deſcriba- 
tur circulus qui rectam HN neceſſario ſecabit in duobus punctis K, x. 
a quovis eorum K ducatur ad GH perpendicularis KA, et per A du-- 
catur AA ipſi BC parallela. Erit haec Locus quaeſitus. Ducatur e- 
nim AF parallela rectae GL; et quoniam propter parallelas, eſt GL 
ad AF, ut (GH ad AH, hoc eſt ut) GN ad AK; et ex conſtructione 
aequales ſunt GL, GN; erit AF ipſi AK aequalis. quadrata igitur ex 
GA, AF aequalia ſunt (quadratis ex GA, AK hoc eſt quadrato ex jun- 
a GK hoc eſt) quadrato ex GO, hoc eſt ſpatio dato. Similiter alius 
Locus invenietur ope puncti &, ducendo ſc; A perpendicularem ad 
GH et a parallelam ipſi BC. 55 . 5, hu 
In quibus autem caſibus cadit unus vel uterque Locus inter paral- 
lelas vel extra eaſdem ita facile dignoſcetur. Sit GH ea rectarum GH, ; 
- GL quae non minor eſt re- SITS 
ws: Et ſi ſpatium datum CH — LC 
minus fit quadrato ex GL, 
hoc eſt fi recta GO minor 
ſit ipſa GL, manifeſtum eſt 
puncta K cadere inter pun- 
cta H, N. Sunt enim H, N ex- 
tra circulum, quoniam G 
minor eſt GL, hoc eſt ipsa 
EN; punctum autem M quod cadit inter H, N quia rectus eſt an- 
gulus 
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* 


gulus HCN, oſt intra circulur®; quare K, & cadunt inter hs H, N. 


igitur in hoc caſu puncta A, a cadunt inter G, H puncta, hoc eſt uter- 


que Locus cadit inter parallelas. Si vero GO major fuerit ipſa GN 


ſeu GL, minor autem quam GH, _ punctum K, ut antea, in- 
ter puncta H, N; punctum vero cet in HN producta, eſt enim 


N intra circulum. quare in hoc caſu cadet A inter- G, H puncta, a 


vero in HG producta ad partes G. At {i GO major fuerit ipſa GH, 


et propterea major quam GL ſeu GN cadet punctum K in HN pro- 
ducta ad partes H; k vero in eadem ad partes N producta. quare A 


veroin GH ad partes G pro- 


cus cadit extra parallelas. 


fuerit ipſi GL ſeu GN, cir- 
| culus tranſibit per punctum 
5 . N quod propterea idem erit 
cum puncto &; et quoniam 
7 N perpendicularis eſt ad 
GH, erit ipſa DGE unus ex locis, alter vero cadet inter parallelas. 


erit in GH ad partes H, « 


ducta, ideoque uterque Lo- 


* Denique ſi GO aequalis 


Spatium autem minimum, quadratum ſc. ex GM ita determinatur. 


Propter triangula rectangula HG N, HG M, erit [8. 6.] HN ad NG, ut 


GH ad GM. et quadrata ex ipſis proportionalia ſunt [ 22. 6. ], hoc eſt 


quadratum ex GM quarta proportionalis eſt ſummae quadratorum 
ex GH, GL, quadrato ex GL, et quadrato ex GH, 


"Gan. 
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0 AS. 2. e figurae ſpecie datae non ſunt quadrata. * 
A puncto A duQae ſint AF, AG ad parallelas BC, DE, poſitione 
datas in datis _ et ab ipſis AF, AG deſeriptae ſint figurae ſpecie 
datae, dataque fit ipſarum 
ſumma; tanget punctum A 

rectam pvſitione datam. 
Occurrat AG rectae BC 
in H, ſitque quadratum ex 
GK aequale figurae ſpecie 
datae ſuper GA deſcriptae, 
quodque propterea 49. 
dat. ] datam habebit rationem ad quadratum ex GA; quare et ratio 
GK ad GA data erit [cor. 20. 6. et 24. dat., ſeu per 54. dat. ]. duca- 
tur KL ad rectos angulos ipſi GK, ſitque quadratim ex KL aequale 
figurae ſpecie datae ſuper AF deſcriptae, et ſimiliter ratio KL ad AF 
data oſtendetur. fiat autem GM ad GH, ut GK ad GA, et ita erit 
[19. 5.] reliqua KM ad reliquam AH; ergo datae ſunt rationes KM 
ad AH, ct GM ad GH. et data eſt GH magnitudine ¶ 32. dat.], quare 
et GM. Jungantur GL, LM, et quoniam data eſt ratio KM ad AH, 
et ratio AH ad AF, ut et ratio AF ad KL; dabitur | 8. dat. ] ratio 
KM ad KL; datuſque eſt angulus MKL, quare | 41. dat. ] datus eſt 
angulus KML, et ratio ML ad MK. data autem ex hypotheſi eſt ſum- 
ma ſpecierum ſuper AG, AF, hoc eſt ſumma quadratorum ex GK, 
KL, ergo datum eſt quadratum ex GL, et ipſa GL magnitudine da- 
bitur, quare ad datam GM datam habebit rationem. et datus eſt angu- 
lus GML, ſpecie igitur [44. dat.] datum eſt GML triangulum, quare 
et ratio LM ad MG data eſt, et data eſt MG, quare et LM. Et 
datae oſtenſae ſunt rationes LM ad MK, et MK ad AH; ergo [S. dat. ] 
data eſt ratio LM ad AH; et data eſt LM, ergo AH magnitudine data 
eſt. et datus eſt angulus AHC, et recta BC poſitione. Quare tangit 

punctum A rectam poſitione datam per Prop. 20. buy. * 


47 Compo- 
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— 


, M Componetur vero ita. 


A quovis puncto G in una parallelarum DE, ducantur at reliquam 
BC, rectae GH, GN in datis angulis, et ſuper ipſas deſcribi intelligan- 
tur figurae ſimiles 11s quae ſuper rectas AG, AF ad ipſas DE, BC du- 

| cendas deſcribendae ſunt. 
in GH vero ſumatur GM 
(invenienda per 14. 2.) cu- 
jus quadratum aequale ſit 
o figurae ſuper GH. et duc- 
0-2 rea GO ad rectos an- 
gulos ipſi GH, in ea eodem 
* modo ſumatur G O cujus 
quadratum aequale fit figurae ſuper GN, ct jungatur MO. Spatium 
autem datum, cui aequalis debet eſſe ſumma figurarum ſuper ipſas AG, 
AF, aequale fit quadrato ex GP. Manifeſtum autem eſt, eo modo 
quo in praecedente caſu ſimile oſtenſum fuit, debere GP non mino- 
rem eſſe recta GQ quae perpendicularis ducitur a puncto G ad rec- 
tam MO. et centro G, intervallo GP, deſcribatur circulus, rectae MO 
in uno vel duobus punctis occurrens, quorum unum fit L, a quo ad 
GM ducatur perpendicularis LK. Ut vero GM ad GH ita fiet GK 
ad GA (et ita erit KM ad AH), et per A ducatur AR parallela ipſi 
BC; erit AR Locus quaeſitus. ducatur enim AF parallela ipſi GN; 
et quoniam propter parallelas eſt GO ad GM, ut KL ad EM; ut vero 
GM ad GH; ita ex conſtructione eft KM ad AH; et ut GH ad GN, 
ita propter parallelas eſt AH ad AF; erit ex acquo GO ad GN, ut 
KL ad AF; et permutando ut GO ad KL, ita GN ad AF, ergo 
22. 6.] eſt quadratum ex GO ad illud ex KL, ut figura ſuper GN 
ad figuram ſimilem ſimiliterque deſcriptam ſuper AF. Ex conſtruc- 
tione autem quadratum ex GO aequale eſt figurae fuper GN, quare 
quadratum ex K L aequale eſt figurae fuper AF. Et quoniam ex 
conſtructione eſt GM ad GH, ut GK ad GA, erit permutando GM 
ad GK, ut GH ad GA. Ergo [ 22, 6.] eſt quadratum ex GM ad il- 
| lud 
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lud ex GK, ut t figura ſuper GH ad ſiguram ſimilem ſimiliterque de- 
ſcriptam ſuper GA. © Eſt autem quadratum ex GM aequale figurae ſu- 
per GH, quare quadratum ex GK acquale:eft figurae ſuper GA de- 


ſcriptae. Ergo figurae ſuper GA, AF deſcriptae fimul aequales ſunt 


quadratis ex GK, K L, hoc eſt quadrato ex GL ſeu GP, hoc eſt 
ſpatio dato. 2 


Spatium autem minimum, , quadratum 6 ex-GQ, "OWN modo quo 
in praecedente caſu determinatur. eſt enim MO ad GO, ut GM 
ad G et quadrata ex ipſis proportionalia ſunt; hoc eſt quadratum 
ex GQ quarta proportionalis eſt ſummae quadratorum ex GM, GO; 
quadrato ex GO, et quadrato ex GM ſeu, quod idem eſt, ſummae 
figurarum ſuper GN, GH, figurae ſuper GN, et figurae ſuper GH. 


p RO F. XXXIV. 


SI a puncto A ducantur ad duas poſitione datas paralle- 
las BC, DE, rectae AF, AG in datis angulis AFB, AGD; 
fueritque exceſſus ſpecierum (hoc eſt figurarum quae ſpecie 
datae ſunt) ex ductis, aequalis ſpatio dato: tanget punctum 
A rectam poſitione datam. 


Cas. I. 1. Quando 1 ſpecie datae Ne. quadrata. 


Sit AG ea ductarum quae major eſt altera AF, et quoniam ex * 
potheſi quadratum ex AG aequale eſt quadrato ex AF, una cum ſpa- 
tio dato, ſi ducatur FH ad rectos angulos ipſi AF, et in ea ſumatur 
FK cujus quadratum aequale ſit ſpatio dato, erit juncta AK aequalis 
ipſi AG 47. 1.]. Occurrat AF ipſi DE in L, et magnitudine dabitur 

22 | FL, 
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FL [ 32. dat.) ſed et FK magnitudine data eſt, datuſque e 
LEK; quare, juncta LK, ſpecie et magnitudine dabitur triangulum 
FEL An. dat. J. igitur datus eſt angulus ALK, et propter ſpecie da- 


tum triangulum ALG, dabitur ratio AL ad AG, hoc eſt ratio AL ad 
AK. Ergo [ 44. dat. ] triangulum ALK ſpecie datum eſt, ſed et mag- 


nitudine, propter LK magnitudine datam ; ergo AL magnitudine da- 


ta eſt, et datus eſt angulus ALD, et recta DL poſitione; ergo tangit 
punctum A rectam politione datam, per Prop. 20. huj. 

Componetur vero ita, ope ſc. compoſitionis 44. datorum. ad DE, 
a puncto quovis F in recta BC, ducantur FL, FM in datis angulis, 
quarum FM ſit ea quae facit angulum FMD aequalem angulo, quem 
ducenda a puncto A, cum recta DE comprehendere debet. eſt igi- 
tur ratio FL ad FM ratio data quam in analyſi dictum fuit habere AL 


ad AG, ſeu AK; ſit autem quadratum ex FK aequale ſpatio dato, 


et ponatur FK ad rectos angulos ipſi FL; et quoniam a puncto K ad 
FL ita ducenda eſt KA ut ad ipfam eam habeat rationem recta AL, 
hoc fiet, centro F, intervallo FM, circulum deſcribendo, junctae rec- 
tac KL occurrentem in pundlis Ni a; et junctae FN vel F » para 


lelam 


lelam ducendo KA vel Ka. Quoniam vero circulus hic non ſewper 
occurrere poterit rectae KL, ideo neque Locus ſemper conſtrui pote- 
rit. Manifeſtum autem eſt, fi vel punctum L vel punctum K intra 
circulum inveniatur, hoc eſt ſi recta FM major fuerit una vel utra- - 
que ipſarum FL, F K, rectam LK neceſiifio circulo, in duobus 
punctis, occurrere. quare in his caſibus Locus ſemper conſtrui .pote- 
rit. Si vero FM minor fuerit utraque ipſarum FL, FK, in quo caſu 
puncta L, K extra circulum invenientur, poterit recta LK vel circu- 
lum ſecare, vel ipſum contingere, vel extra eundem cadere. Si autem 
LK circulum contigerit unica erit recta propoſito ſatisfaciens. Et 
ſpatium cui in hoc caſu aequalis debet eſſe exceſſus quadratorum ex 
A, AF, invenietur ducendo a puncto L rectam LO, quae circu- 

lum contingat in O. Occurrat enim EO ipſi FK in P; erit quadra- 
tum ex FP ſpatium quaeſitum. et ad FL ducta PQ par allelà junctae 
FO, erit recta QR, quae per Qducta eſt ipſi BC parallela, Locus in 
hoc caſu quaeſitus. ductis enim, a quovis in ipſa puncto Q, rectis⸗ 
28, QF ad parallelas DE, BC in datis angulis, erit exceſſus quadra- 
torum ex ipſis, aequalis quadrato ex FP. Eſt enim, propter paral- 
lelas, QS ad FM, ſeu FO; ut (QL ad FL, hoc eſt ut) QP ad FO. 
aequales igitur ſunt QS, QP. quare et exceſſus quadratorum ex QS, 
QF aequalis eſt exceſſui quadratorum ex QP, QF, hoc eſt quadrato 
er FF. 

Inquirendum autem eſt an ſpatium hoc, quadratum ſc. ex FP, ma- 
jus aut minus ſit ſpatio, cui aequalis eſt exceſſus quadratorum a rectis 
quae ipſis FL, FM parallelae ducuntur a quovis puncto extra rectam 
QR. Sit A iſtiuſmodi quodvis punctum, et ductis AF, AG ipſis FL, 
FM parallelis; ducatur ad LP recta AT ipfi Q, ſeu FO, parallela, 
et AP jungatur. et quoniam eſt AG ad FM, feu FO, ut (AL ad FL, 
hoc eſt) ut AT ad FO, aequales erunt AG, AT. Eft autem, prop- 
ter angulum ATP rectum, AP major AT; quare exceſſus quadrato- 
rum ex AP, AF, hoc eſt exceſſus eorum quae fiunt ex Q, QF, 
(quadratum ſc. ex FP) major eſt exceſſu eorum quae fiuut ex AG, 

AF 
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AF. Spatium i igitur, cui aequalis eſt exceſſus quadratorum ex WG, 
QF quae a | math in in WU A maximum eſt, 


= | Praeterea exceſſus quadratorum, quae fiunt ex rectis, quae a punc- 
tis ipſi Q propioribus ducuntur, major erit exceſſu eorum quae fiunt 
a rectis quae a punctis remotioribus ducuntur. Sit a punctum in F 

propius ipſi Q quam eſt punctum A, et ducantur AG, ag parallelae 

ipſi FM; et AT, at parallelae ipſi PQ. aequales igitur, ut oſtenſum 

Fuit, ſunt AG, AT), ut et ag, az; junctiſque AP, a P, comparandus 

eſt exceſſus quadratorum ex AG, AF, hoc eſt, ex AT, AF cum ex- 

ceſſu eorum quae fiunt ex ag, aF hoc eſt ex 41, aF. propter rec- 
tangula vero triangula AFP, ATP ſuper baſim communem AP, ex- 
ceſſus quadratorum ex AT, AF, aequalis eſt exceſſui eorum quae fi- 
unt ex PF, PT. et ſimiliter, in triangulis rectangulis a FP, aft P ſuper 


baſim a P, exceſſus quadratorum ex at, a F aequalis eſt exceſſui eorum 
quae fiunt ex PF, P,. comparandus igitur eſt exceſſus quadratorum 


ex PF, PT cum exceſſu eorum quae fiunt PF, Pt. quare comparanda 
eſt recta PI cum ipſa P;. major autem eſt PT ipsà P,, quia, ex hy- 
Potheſi, major eſt AQ, ipsa Q. Ergo exceſſus quadratorum ex PF, 

; P. 
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Pt, major eſt exceſſu eorum qui fiunt ex PF, PT, et retrogradiendo 
oſtendetur exceſſus quadratorum ex ag, a F, major exceſſu eorum 
quae fiunt ex AG, AF. hiſce praemiſſis reliqua compoſitio ita fiet. 

Ductis, ut prius dictum, FL, FM, FK, LK, quarum FK poteſt 
ſpatium datum, et deſcripto circuio, centro F, intervallo FM, duc- 
taque. ipſum contingente LO; ſi recta LK circulo non occurrat, Lo- 
cus non poterit conſtrui; 11 vero ipſum contingat, conſtruetur Locus 
ut in praemiſſis oſtenſum fuit. Si vero circulo occurrat LK in duo- . 

bus punctis N, u, a quovis eorum N ducatur recta ad punctum F, et. | 
ipſi NF parallela ducatur KA, rectae LF occurrens in A, et per A. 

ducatur AV parallela ipſi BC; erit haec Locus quaeſitus. a quovis e- 
nim in ipſa puncto A, ducantur AG, AF parallelae ipſis FM, FL; et 

quoniam eſt AG ad FM, ſeu FN, ut (AL ad FL, hoc eſt) ut AK ad 
FN, erunt inter ſe aequales AG, AK. quare exceſſus quadratorum ex 
AG, AF aequalis erit exceſſui eorum quae fiunt ex AK, AF, hoc eſt: 
quadrato ex FK, ſeu ſpatio dato. 

Spatium autem maximum, quadratum fc. ex FP, ita determinatur. 
Jungatur FO, et propter aequiangula triangula OLF, OFP, erit | 8. 
6.]OL ad LF, ut OF ad FP. et quadrata ex ipſis proportionalia 

_ erunt; hoc eſt ſpatium maximum, quadratum ſc. ex FP, quartum eſt- 
proportionale quadrato ex OL, hoc eſt exceſſui quadrati ex FL fupra- 
quadratum ex OF, ſeu FM, et quadratis ex ipſis LF, FM. 

Caſus vero in quibus Locus AV cadit vel inter parallelas BC, DE 
vel extra ipſas, ſeu ad partes rectae BC, ſen ad partes * DE, ita 
diſtingui poſſunt. 

1. Sit FM minor utraque ipſarum F L, F K. ductà autem LO quae 
contingat circulum in O, occurrat eadem ipſi FK in P; eſt igitur FK 
non major quam FP ut in determinatione oſtenſum fuit. quare juncta 
LK vel coincidet cum LP, vel circulym in duobus punctis N,z ſecabit, 
in utroque autem caſu patet rectam PQ quae in primo caſu, ipſi OF 
parallela eſt, vel rectas KA, Ka quae, in altero caſu, ipſis NF, »F 
parallelac ſunt, occurrere rectae LF productae verſus partes F. Qua- 
re in hoc caſu Locus QM, vel AV, av, ſemper extra parallclas inve- 
nietur, 


« — 


T 
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Si vero FM aequalis fuerit ipſi FL, minor autem quam FK, coin- - 
eidet L puncto , quare recta, quae per K ducta eſt parallela ipſi a F, 
ſeu LF nunquam eidem occurret, et unica recta AV erit Locus. At 
ſi FM aequalis fuerit ipſi FK, minor autem quam FL, coincidet K 
puncto N, quare cadet A in F, et ipſa BC eric alter ex Locis. 
2. Sit FM minor FL major autem FK. Erit igitur punctum L extra, 
et punctum K intra circulum. et quoniam punctum K eſt in latere LN 
nN N trianguli FLN erit punctum A 
WER) £7 8 A in latere LF. quare Locus ca- 
W dit inter parallelas. et quoniam 
B N 8 _ wr g- - 5 in _— 
— F___— Lu trianguli FL ultra baſim 
8 / Bo A: 1 F Fröduss erit punctum a 
hy" *F | in latere LF ultra F producto, 
— — — — et Locus erit extra parallelas 
axis: 1 "0 25 ad partes ĩpſius BC. Si autem 
aequalis fuerit FM ipſi FK, coincidet K puncto N, quare cadet punc- 
tum A in F, et ipſa BC erit alter ex Locis. 8 | 
3. Sit FM major FL, minor autem FK. punctum igitur L eſt intra 
5 circulum, et punctum K 
extra. et quoniam pun- 
cum K eſt ultra baſim 
FN trianguli FLN, erit 
A ultra eandem, quare 
Locus erit extra paralle- 
las ad partes ipſius BC, 
— quoniam vero idem K 
eſt in latere L trianguli FLA ultra verticem L producto, erit punc- 
tum a in latere FL ultra eundem verticem producto, et locus erit ex- 
tra parallelas ad partes ipſius DE. Si autem FM aequalis fuerit ipſi 
FL coircidet L puncto u, quare recta quae per K ducta eſt paral- 


dela ipſi x F, ſeu LF nunquam eidem occurret, et unica recta AV erit 
Locus. | | 


4. Quando 


— 
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2 Quando FM major eſt utraque ipſarum FL, FK; bags igitur 
L, K ſunt intra circulum. et quoniam punctum K eſt in latere LN 
trianguli FLN, erit puntum 
A in latere FL, quare Lo- 
cus eſt inter parallelas. N _ 
niam vero idem K eſt in la- 
tere L trianguli FL ultra 
verticem L producto, erit a in D 
latere FL ultra eundem ver- 
ticem producto. quare Lo- - 
cus erit extra parallelas ad 
partes ipſius DE. 


Si autem FM aequalis fuerit ipſi FL, coincidet L puncto , quare 


recta quae per K ducta eſt ipſi F, ſeu LF parallela, nunquam eidem 
occurret, et unica recta AV erit Locus. 


Cs. 2. Quando figurae ſpecie datae non ſunt quadrata. | 
A puncto A duQae ſint ad parallelas poſitione datas BC, DE, rec- 
tae AF, AG in datis angulis; et ab ipſis deſcriptae ſint figurae ſpecie 


datae, quarum exceſſus 
3. E 
J& 


aequalis fit ſpatio dato. 
A 
W. 


— —_— 


tanget punctum A rec- R A 
tam poſitione datam. 


— 
Sit AG ea ductarum | | 
ſuper quam figura de- — 


4 


ſcripta major eſt figura ery G 
ſuper alteram, fitque | _— 
quadratum ex FH ae- M 


quale figurae ſuper AF. 

a puncto vero F, ducatur recta ipſi AF ad reios angulos, et in ea ſu- 

matur FK cujus quadratum acquale fit dato ſpatio, et jungatur HK. 

Quoniam igitur, ex hy potheſi, figura ſuper AG, aequalis eſt figurae ſu- 

per AF, una cum quadrato ex FK, hoc eſt quadratis ex HF, FK, hoc eſt 

quadrato ex HK; figura ſuper AG aequalis erit quadratoex HK. quare, 
; 8 1 per 
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per 49. dat. ut in caſ. 2. praecedentis oſtenſum, dabirur ratio. AG: * 
HE, ut ot ratio AF nd HF eee ipſi DE in L, ſiatque FM ad FL, 
ut FH ad FA ;quare ita 
erit HM ad AL, et da- 
"7 P buntur rationes HM ad 
AL, et FM ad FL. et 
data eſt FL, magnitudi- 
ne [ 32. dat. J, quare et 
FM. quoniam vero da- 
ta eſt ratio HM ad AL, 
et ratio AL ad AG, ut et 
ratio AG ad HK:;; -dabi- 
tur ratio HM 13 HK 8. dat. ]. et quoniam magnitudine dantur MF, 
FK, datuſque eſt angulus MFK, ſpecie et magnitudine [Al. dat. ] datum 
eſt wangutam MFK ; igitur datus eſt angulus MK, et data oftenſa 
eſt ratio HM,ad HK, ergo ſpecie datum eſt triangulum MHK [44. dat. ], 
quare data eſt ratio MK ad MH, et data oſtenſa eft ratio MH ad AL, da- 
ta eſt igitur 8. dat. ] ratio MK ad AL. et data eft MK magnitudine, 
quare et AL; datuſque eſt angulus ALE, et recta DE poſitione; ergo 
tangit punctum A rectam poſitione datam per Prop. 20. hujus. 


' 


N 7 Componetur vero ita. 


A Werd Pune T, in una parallelarum BC, ducantur ad reliquam 
DE, rectae FL, FN in datis angulis, et ſuper ipſas deſeribi intelligantur 
figurae fimiles 1 iis quae, ſuper rectas AF, AG ad parallelas DE, BC du- 
cendas, deſeribendae ſunt. In F L vero ſumatur FM, cujus quadra- 
tum aequale ſit figurae ſuper FL; et in FN ſumatur FO cujus qua- 
dratum aequale ſit figurae ſuper FN. et ducatur ad rectos angulos ipſi 
FL recta FK cujus quadratum aequale fit ſpatio dato, cui exceſſus figu- 
rarum ſuper AG, AF debet eſſe aequalis, et MK jungatur. Centro vero 
F, intervallo FO, deſcribatur circulus qui MK occurrat (debet enim FK 
non major eſſe FQ intercepta inter F et rectam M, quae circulum 
contingit) in uno vel duobus punctis, quorum unum ſit P, et junctae PF 


para l- 
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. ducatur KH, occurrens FL in H. Ut vero FM ad EL ita fiat HF 
ad FA (et ita erit HM ad AL), et per A ducatur AR parallela ipſi BC; 
erit AR Locus quaeſitus. ducatur enim AG parallela ipſi FN; et quo- 
niam eſt FP ad FM, ut HK ad HM; ut vero FM ad FL, ita eſt HM ad 
AL; et ut FL ad FN, ita eſt AL ad AG; erit ex aequo FP ad FN, ut 
HK ad AG, et permutando eſt FP ſeu FO ad HK, ut FN ad AG. Ergo 
22. 6.] eſt quadratum ex FO ad illud ex HK, ut figura ſuper FN ad 
figuram ſimilem ſimiliterque deſcriptam ſuper AG. ex conſtructione 
autem quadratum ex FO aequale eſt figurae ſuper FN, quare quadra- 
tum ex HK aequale eſt figurae ſuper AG. Et quoniam, ex conſtruc- 
tione, eſt FM ad FL, ut FH ad FA; erit permutando FM ad FH, ut 
FL ad FA. et per 22. 6. ut quadratum ex FM ad quadratum ex FH, 
ita figura ſuper FL ad figuram ſuper F A ſimilem ſimiliterque deſcrip- 
tam. eſt autem ex conſtructione, quadratum ex FM aequale figurae 
| ſuper FL, quare quadratum ex FH aequale eſt figurae ſuper AF. Er- 
go exceſſus figurae ſuper AG ſupra figuram ſuper AF, aequalis eſt ex- 
ceſſui quadrati ex HK ſuper quadratum ex FH, hoc eſt quadrato ex 
FK, hoc eſt ſpatio dato. 
ppatium autem maximum, quadratum ſc. ex FQ, determinatur eo- 

dem modo ut in praecedente caſu. contingat enim M circulum in 
8, et jungatur FS, et, per 8. et 22. 6. erit quadratum ex SM ad qua- 
dratum ex MF, ut quadratum ex SF ad illud ex F. hoc eſt ſpatium 
maximum quadratum ex FQ, quartum eſt proportionale exceſſui qua- 
drati ex MF ſupra illud ex FS ſeu FO, et quadratis ex MF, FO. ſeu 
quod idem eſt exceſſui figurae ſuper FL ſupra eum ſuper FN, et ipſis 
figuris ſuper FL, FN. 

Schootenius caſus ſecundos, duarum ultimo praecedentium propoſi- 

tionum, nullatenus oſtendit; putat vero eos ſolutos iri ope 77. datorum, 
in qua re omnino deceptus eſt, figurae enim ſpecie datae de quibus in 


iſtis caſibus agitur, datam inter ſe rationem minime habere ſupponun- 
tur. 
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Lemma hoc eſt Prop. cxx. lib. ſeptimi Popp Alexandrini, =—_ it di-- 


ft. citur Temme in Locum Far 


| QIL triangulum ABC; et Aatplieularia, AD; dico exceſ- 
Y ſum quadratorum ex BA, AC, quadratoram ex BD, DC 
exceſſui acqualem eſſe. Quod ſi BC bifariam ſecetur in pun- 


cto E, erit quadratorum ex « BA; a exceſſus id quod bis 


BC et ED continetur. 


* 


Quo enim quadratum ex AB excedit quadratum ex AC, . 


47. 1. ] quadrata ex AD, DB excedunt quadrata ex AD, DC; 
| dempto communi quadrato ex AD, quo reli- 
quum quadratum ex BD excedit quadratum 
ex DC, eodem et quadtatum ex AB excedet 
quadratum ex AC; quod erat primum. Et 
quoniam BE acqualis eſt EC, erit BD aequalis 
utriſque CE, ED; quadratum autem ex CE, 


ED tanquam una linea, excedit ¶ per 8. 2.1 ſuadratum ex De, re- 
ctangulo CED quater, Hoc eſt rectangulo . 10d bis BC, EP contine 
„tur z: 


> — r .. ̃—L!Ln «, ].—rÜ A c.- 3 rs a A 


. 
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tur; exceſſus igitur quadratorum ex BD, DC, ſeu exceſſus quadrato- 
ex AB, AC, eſt id quod bis BC, DE continetur. quod erat alterum. 


P ; 
zor. I. T 

= fm \ # 

' Þ k | ty 


* 1 h Fi \ 5 74 0 * 1 # 4 "IB: $ 


» ropoſit tones Wy" 1 hujus libri gau gem, 7 to quo 
ſunt apud Tappunt enarratae.. | 


} . 
4 


SI a duobus punctis datis inflectantur duae rectae lincae, 
ſintque quadrata quae ab ipſis fiunt, dato ſpatio differentia: 
punctum [o ccurſus ſo.] retam it ann datam. 


Sint A, B, WY. * et ab 15 


DE BER reftag AC, Bc. Ge t- 


que exceſſus quadrati ex AC ſupra quadratum ex BC, aequalis patio 
dato: tanget punctum C rectam poſitione datam. rs 
A Jungatur enim AB; ad quam duct perpendicular Cb. tie 

que ſea AB in E; erit, per Lemma praecedens, exceſſus quadrato- 
rum ex * CB, nequali rectangulo quod bis AB, ED continetar ; 


. 0 


datus autem, ex hypotheſi, eſt exceſſus quadra- 
torum ex AC, CB; quare datum eſt rectangu- 
lum contentum bis AB, ED; ideoque dabitur ip- 
ſam rectangulum AB, ED; et data eſt AB poſi- 
tione et magnitudine; quare ED er da- 

fta eſt; et datum eſt punctum E, ideoque et punc- 
A "I" D B tum D 127. dat. ]; datuſque elt angulus rectus 
ADC, of recta AD poſitione; ergo [ 29, dat.] DC politione data; tan- 


git propterea tes C rectam politione datam. 


< Componetur veto ita. 
Sit datus exceſſus quadratorum. aequalis patio F, ſitque en 


A ilud a quo major inflexarum. ducenda eſt; bifariamque ſecta AB 


in 
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in E, ponatur a puncto E, verſus partes puncti B, recta ED, quae fa- 
ciat rectangulum contentumnpsa ED, et rea AB bis, aequale ſpatio 
F; et ducatur DG ad rectos angulos ipſi AD: erit DG Locus quae- 
fitus; hoc eſt, ſi ad quodvis in ĩpsa punctum C infleftantur AC, ,BC; 
crit exceſſus quadratorum ex. ipſis aequalis ſpatio dato F. Eſt enim 
exceſſus quadratorum ex AC, CB [per Lemma] aequalis rectangulo 
contento bis AB, ED, hoc eſt, ex conſtructione, ſpatio date F. 

Si ſpatium datum F minus ꝗuerit quadrato ex AB, hoc eſt quadra- 
to ex ejus dimidio EB quater ſumpto; 
erit rectangulum BED quater, minus 
quadrato ex EB quater; quare ED recta 
minor erit ipsa EB, et cadet punctun o 
inter E et B; ſi autem ſpatium F aequa- 
le fit quadrato ex AB, eadet punctum 
D in ipſum B; et ſi majus fuerit ſpatium 
F quadrato lex AB, cadet 'D i in EB pro- 
ducta, ut patet. * mz > 

Schootenii conſtructio quae fir faken 5 
do rectangulum BAH aequale ſpatio da- 
to, et bifariam ſecando HB in D, ea- 
dem reipſa eſt cum praecedente; nam 

quoniam AH dupla eſt ipſius ED, eric A E 
rectangulum contentum ED et AB bis | | 
aequale rectangulo BAH, hoc eſt ſpatio dato. 


Praecedens vero ea eſt quam. ex Pappi Lemmate videtur Apollonium: 
dediſſe. y 


LE MMA. 
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EP Prop. cxix. Ih. 1 Mins Papi Aero, bu w 4 citur Lenne in 
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Sry ttibnigithim ABC er Mtirabtte"i 1000 lunch . ita ut 

BD fit ad DC, ut Saat ex BA ad quadratum ex AC; 


dico en BDC quadrato. ex Aral eſſe. * 1 

Ducatyry per ( C ipſ AB pam GE; of wear BD ad De, ut it AB 
ad CE, et ita quadratum ex AB ad rectan- 
gulum quod AB et CE continetur. ut au- 
tem BD ad DC, ita, ex hypotheſi, eſt qua- 
dratum ex BA ad quadratum ex AC. Ergo 
rectangulum contentum AB. ęt CE, qua- 
drato ex AC eſt aequale; eſt igitur AB ad 
AC, ut AC ad CE; et ſunt circa aequales angulos alternos BAC, 
ACE; quare aequiangula ſunt BAC, ACE triangula, et angulus CAD 
acqualis angulo B; unde et triangula ABD, CAD aequiangula ſunt ; 


et propterea ut BD ad DA, ita DA ad DC; eee ne al 
* quadrato ex AD acquale erit. 


PRO pP. I. 


S1 a duobus punctis datis inflectantur duae rectae lineae, 
datam habentes rationem; tanget punctum [ occurſus {c. ] 
rectam lineam vel crc politione datam. 


Cas. 1. Quando ratio data, eſt ratio aequalis ad aequale, 
Sint 
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Sint A, B puncta data, et inflectantur AC, 'BC inter ke nee. | 
ange punctum C rectam poſitione data. 

Ducatur enim ad junctam AB perpendicularis cb ; quoniam igi- 
tur aequales ſunt AC, CB, erit AD aequalis ip- 
ſi DB [26. 1. ]; et data eſt AB poſitione et mag- 
nitudine, quare datum punctum D; et datus eſt 
angulus ADC; poſitione 1 igitur data eſt DC, [29. 
dat. ]: et eb Iona: tangit C rectam 8 da- 
tam. * 
Compoſiti patet; bifariam enim ſecta AB i in D 5 
D, et ductà DC ipſi AD ad rectos angulos, manifeſtum eſt rectas AC, 
BC ͤa punctis A, B * 9 punctum in DC inflexas, inter ſe 
acquales ele- | r 

- Cas. 2. Quando ratio data non eſt aequalis ad aequale. 

Sint A, B puncta data, et inflectantur inaequales AC, BC, datam 
habentes rationem: tanget punc- 
tum C ene politions a 
dm. | 

Quoniam enim data eſt ratio Ac 
ad CB; dabitur ¶ 50. dat. ] ratio qua- 
drati ex AC ad quadratum ex CB; A K B —— 

producatur AB ad D, ut in hac ra- EGTH Þ 

en fit AD ad DB; et propter | 

AB poſitione et magnitudine datam, et datam rationem AD ad 
DB, dabitur punctum D, et ipſae AD, DB, quare rectangulum ADB 
datum eſt; huic vero, per Lemma 2, aequale eſt quadratum ex junc- 
ta DC, quod propterea datum erit; ipſaque DC magnitudine dabitur; 
et datum oſtenſum eſt punctum D; ergo tangit punctum C circum- 
ferentiam poſitione datam, per Prop. 1. Ld. . bj. 


C 


Componetur vero ita. 


Sit ratio data eadem rationi EF ad FG, et ipſis EF, FG tertia pro- 


portionalis inveniatur FH, et in AB product ſumatur punctum D, 
8 | quod 
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quod faciat AD ad DB, ut EF ad FH, dein inter AD, DB/invenia- 
tur media — _ 5 centroque D, intervallo DK, deſcri- 


batur circulus; erit huj us circum- 
ferentia Locus quaeſitus; hoc eſt, 


5 {i a datis punctis A, B, inflectantur 

Jy” ad quodvis in circumferentia punc- 

2 25 tum rectae AC, BC; erit AC ad 

A V I Ie BC, in data ratione, quam habet 
E UH F 5 ad FG. Jungatur enim DC; 


et quoniam proportionales funt , 
AD, DK, DB, erit quadratum ex AD [ cor. 29.6. ] ad quadratutn 


ex DK, ut (AD ad DB, hoc eſt ut EF ad FH, hoc eſt ut) quadratum 
ex EF ad quadratum ex EG | cor. 20. 6. |. Quare | 22. 6.} eſt AD 
ad DK, ut EF ad FG. Quoniam vero eſt AD ad DK ſeu DC, ut 
DC ad DB, erunt ADC, DCB triangula aequiangula; ergo eſt AC 
ad BC, ut (AD ad DC, ſeu DK, hoc eſt ut) EF ad FG. | 

De punctis vero K, L, in quibus circumferentia rectae AB occurrit, 
idem demonſtrabitur ut ſequitur: Quoniam eſt AD ad DK, ſeu DL, 
ut DK ad DB; erit reliqua AK ad reliquam KB, ut AD ad DK, hoc 
eſt, ut EF ad FG: ſimiliter, erit{12. 5.] AL ad LB, ut AD ad DK, ſeu 
ut EF ad FG. unde patet, ſi fiat tum AK ad KB, tum AL ad LB in 
ratione data, quam ſc. habet EF ad FG, fore KL diametrum circuli 
Localis. 

Hic eſt Locus cujus conſtructionem exhibet e in commen- 
tariis in Praefationem Apollonii ad Lib. 1. Conicorum, quamque per 
ambages nimias ibi demonſtrat, unde Hugenius in Lemmate 5. Di- 
optricae, huic merito praefert Schootenii demonſtrationem. Quare 
eidem conſtructioni, bonae quidem, quaeque forſitan eſt ipſius Apol- 
lonii, ſed cui Sciolus quidam demonſtrationem illam longam ſubjun- 
xit, viſum eſt ſequentem breviorem aptare. 

Propoſitio, ut apud Eutocium habetur pag. 11. Conicorum Apollo- 
nii, ex edit. Cl. Halleii, ita enunciatur: 

Datis duobus punctis in plano, et 1 ratione e inacqualium recta- 
ru m 


— 
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rum: poteſt in plano circulus deſcribi, ita ut rectae a datis punctis 


ad circumferentiam circul —— habeant rationem candem datae 
rationl. 

Sint data puncta A, B; ratio autem data, quam haber EF ad FG, 
ſitque EF major: et oporteat facere quod propoſitum eſt. 

Jungatur AB, et ad partes B producal et fiat ut EF ad FG, ita 
EG ad FH; rurſus fiat ut EH ad AB, ita 5 ad BD, et FG ad DK. 
Quoniam igitur eſt EH ad AB, ut HF ad BD, erit [12.5] EF ad 
AD, ut (EH ad AB, hoc eſt, ut) FG ad DK, et ut HF ad BD. et, 

permutando, erit EF ad FG, ut AD ad DK; ut vero GF ad FH, ita 
E ad DB. et proportionales ſunt EF, FG, F H; quare et AD, DK, 
DB ſunt proportionales | 11. 5.]. Centro D, intervallo DK, circulus 
deſcribatur, et in eircumferentia ſumatur quodvis punctum C, et jun- 
gantur CA, CB, CD. Quoniam igitur eſt AD ad DK ſeu DC, ut 
DC ad DB; et ſunt circa eundem an gulum latera proportionalia, ert.. 5 
[ 6. 6.] triangulum ADE ſimile ipſi CDB : ergo eſt AC ad CB, ut AD 
ad DC ſeu DK, hoc eſt, ut EF ad FG. 


Apud Eutocium addita eſt demonſtratio, qua oſtenditur, rectas a Fe 


punctis A,B ad punctum quod non eſt in circumferentia circuli KC duc- 
tas, non habere rationem eandem rationi EF ad FG. et quidem ne- 


ceſſarium hoc eſſet, ſi analyſis praemiſſa non fuiſſet. Ex ea enim con- 


ſtat, punctum ad quod rectae a punctis A, B ductae, habent rationem 
eandem quam EF ad FG, fore in circumferentia circuli KC. Un- 
de ſi ſumatur punctum quod, ex hypotheſi, non ſit in ea circumfe- 
rentia, oſtendetur prorſus, ut in analyſi, idem eſſe in circumferentia, 
quod eſt abſurdum. Et hoc in aliis omnibus Locis obſervandum. 


Idem aliter ſine ope Lemmatis. 


A punctis datis A, B, inflectantur inaequales AC, BC datam ha- 
bentes rationem; oſtendendum eſt punctum C e circumferen- 
tiam poſitione datarn. | 
| Ducatur a puncto C, ad ipſam AB productam, recta CD faciens 

MY 2 Wa. angulum 
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angulum BCD aequalem ipſi BAC; aequiangula igitur ſunt ADC, 
* AC ad CB, ita AD ad DC, et ita DC 

| ad DB. In AD ſumatur ED aequalis 
ipſi DC, et quoniam proportionales ſunt 
\ AD, ED, BD, erit AD ad DE, ut reli- 
aqua AE ad reliquam EB. data autem eſt, 
Jex hypotheſi, ratio AC ad CB, hoc eſt, 
ratio AD ad DC ſeu DE; quare dabi- 
tur ratio AE ad EB; et data eſt AB, qua- 
re dabitur AE, et punctum E. et quo- 
niam data eſt ratio AD ad 1 DE, dabuntur AD, DE ſeu DC, et 
punctum D. Quoniam i igitur a dato puncto D ducta eſt DC mag- 


nitudine data; tanget punctum C circumferentiam poſitione datam, 
per ONO I, Lib, I, lakh * | 


[| * 
nn 
9 


. 


Lon _ —R< 


Com ponetur vero o ita. - 
Wer CE, c. 


ac e Hf Secetur AB in E ita ut AE habeat ad EB dm! rationem; et 

eu Ac fiat AD ad DE, ut AE ad EB; centroque D, intervallo DE, de- 

ena. n- ſcribatur circulus; erit circumferentia ejus, Locus quaeſitus. A punc- 

| ace, HEB . tis enim A, B ad quodvis in ea punctum ducantur AC, BC, et jun- 

ee. gatur DC. - Et quoniam eſt AD ad DE, ut AE ad EB, erit 19. 5. J, 

e 5 ad DE, ut DE ad DB. eſt autem DC aequalis ipſi DE, ergo 

eam aequiangula ſunt ADC, CDB triangula, [6. 6. ] et propterea eſt AC 

ain e ad CB, ut (AD ad DC ſeu DE, hoc eſt, 0 AE ad EB, hoc eſt, in 

.be, ee, data ratione. 

E. e, . _ 3 | 

J | Co R. I. Quoniam eſt AE ad EB, ut AD ad DE, erit, acta k EF 

aequali ipſi EB,) dividendo, AF ad FE, ut AE ad ED, et ita erit 

reliqua FE ſeu EB ad reliquam BD; quae eſt conſtructio Schootenii. 

Co R. II. Propter eandem proportionem ſc. AD ad DE, ut AE 

ad EB; ſequitur, eee, eſſe AD ad AE, ut AE ad AF. 


» 
ö * Sa 
— I WO" W — — „ 
” 
* 


es AF FES SEED 
| veg ABeFE FE 9 FD 
2 AE: EB ww 9D: 9 


— 
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PRO P. III. | | . 


S1 ſit recta poſitione data, et in pſa datum ſit punctum, 
unde ducatur quaedam recta terminata; ab hujus autem ter- 
mino ducatur perpendicularis ad rectam poſitione datam: 
ſit vero quadratum ex | primo ] ducta aequale rectangulo con- 

tento data recta et intercepta vel inter perpendicularem et : 
datum punctum, vel inter perpendicularem et aliud datum IJ 
punctum in recta poſitione data: terminus ductae tanget cir- 
cumferentiam poſitione datam. 


Vel magis generaliter. 


S1 a dato puncto ducatur recta linea, ab ejus autem ter- 
mino ducatur ad rectam poſitione datam, fecta parallela po- 
ſitione datae rectae; fit vero quadratum ex primo ducta ae- 
quale rectangulo contento data recta, et ſegmento rectae po- 
ſitione datae, inter ſecundo ductam et datum punctum: tan- 
get terminus primo ductae circumferentiam poſitione datam. 


Cas. 1. Quando recta poſitione data, ad quam ducenda eſt recta a 
termino primò ductae, tranſit per punctum datum a quo ducta eſt 


prima recta; et eidem dato puncto adjacet ſegmentum abſciſſum rec- 
ta, quae ducta eſt a termino primo ductae. 


— 


Sit datum punctum A in recta AB poſitione data, et due 0 3 
termino ejus C ducatur ad AB recta &D parallela 1 rectac Poſttione IP 8 
3 1 tac ; 3; 


A 


3 | * ' 
oy * q 9 5 f : 
p E) * . N 5 * w * —— — . an 
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tae; et ſit quadratum ex AC aequale rectangulo EAD, contento data 


rea AE, et ſegmento AD inter CD et punctum A: 3 punctum 
by circumferentiam * datam. 


””— 


C 


Jungatur enim CE, et quoniam quadratum ex AC aequale eſt rec- 
tangulo EAD, erit EA ad AC, ut AC ad AD; quare [6. 6.] aequian- 
gula ſunt EAC, CAD triangula; datus autem eſt angulus ADC, quo- 
niam CD parallela eſt poſitione datae, quare datus eſt ACE; et data 
eſt recta AE poſitione et magnitudine, et punctum A datum eſt; 
quare et E, [27. dat. ]. ideoque tangit punctum C circumferentiam po- 
ſitione datam, per Prop. 2. Lib. 1. hujus. 


Componetur vero ita. 


Sit A punctum datum, et in poſitione data AB, ad utramque par- 
tem ſumatur AE, acqualis datae rectae, et fit AF recta, cui parellelae 


ducen- 
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ducendae ſunt ad AB, et ad contrarias partes rectae AB ad quas eſt 
recta AF, ſuper AE deſcribatur [ 33. 3. ] ſegmentum circuli quod ca- 
piat angulum aequalem ipſi EAF; idemque fiat ad alteram AE; erunt 
horum circumferentiae Locus quaeſitus; hoc eſt, {i ad quodvis in ip- 
{is punctum C, ducatur a puncto A recta AC, et ad rectam AB ducatur 
a puncto C recta CD parallela ipſi AF, erit quadratum ex AC ae- 
quale rectangulo EAD. Quyoniam enim angulus CDA aequalis eſt 
alterno DAF, hoc eſt, ipſi ACE, aequiangula erunt DAC, CAE tri- 


angula; quare eſt EA ad AC, ut AC ad AD, et * quadra- 
tum ex AC aequale eſt rectangulo EAD. 


0 o R. Hinc fi a puncto C ad ha AE Pente et magnitudine 
5 "om ducatur perpendicularis CD; fueritque 
quadratum ex CD aequale rectangulo ADE 
contento ſegmentis ipſius AE; tanget C circum- 
ferentiam circuli ſuper diametrum AE deſcrip- 
ti, Addendo enim utrinque quadratum ex AD, 
erunt quadrata ex AD, DC, hoc eſt, quadratum ex AC aequale rec- 
tangulo EAD. Ergo per hunc caſum tanget C circumferentiam ſu- 
per diametrum AE. Idem aliter oſtenditur a Pappo, Lemmate 2, in 
Lib. 1. Conicorum A 


"DE 


Cas. 2. Quando recta poſitione data, ad quam ducenda eſt recta a 
termino primò ductae, tranſit, ut in praecedente caſu, per punctum 
datum, a quo ducta eſt prima recta; aliud autem datum eſt punc- 
tum, cui adjacet ſegmentum abſciſſum recta. N poſitione da- 
tae. 

Sit AB rea poſitione data, et in 1 . ſint duo puncta A, 
E; a puncto autem A ducatur AC recta, et a termino ejus C, ad 
AB ducatur CD, parallela poſitione datae ; ſitque quadratum ex AG 
acquale rectangulo contento data recta AB, et ſegmento DE, inter CD 
et datum punctum E: target punctum C circumferentiam poſitione 
datam. | . - 

Pri IMOo,, 


—_— 
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Primo, Cadat punctum D in recta AE producta verſus partes A. 
Quoniam igitur quadratum ex AC aequale, ex hypotheſi, eſt reQan- 


gulo contento ipſis AB, DE, hoc eſt | 1. 2.] rectangulis BAD, BAE; 

{i ipſi BAD aequale fiat rectangulum CAF, erit, ablatis aequalibus 
rectangulis CAF , BAD, reliquum rectangulum [ 3. 2. ] ACF aequale 
ipſi BAE. Datum eſt autem BAE, propter datas AB, AE; quare da- 
tum eſt rectangulum ACF. jungatur BF, et, propter aequalia rec 
tangula BAD, CAF, erit BA ad AF, ut AC ad AD; quare [6. 6.] 
acquiangula ſunt BAF, CAD triangula; et angulus propterea AFB 
aequalis eſt dato angulo ADC; et dantur A, B puncta, ergo tangit - 
punctum F circumferentiam poſitione datam, ſuper AB deſcriptam ; 


per 
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per Prop. 2. Lib: 1. hujus. Deſcribatur, ſitque centrum ejus G, et 
( jungatur, circulo in H, K occurrens. data igitur magnitudine eſt 
GH, et quadratum ex ipſa datum. datum etiam eſt rectangulum 
KCH, aequale ſc. ipſi ACF [ 36. 3. ] quod datum oſtenſum fuit. Qua- 
re quadratum ex GH una cum rectangulo KCH datum eſt, hoc eſt, 
quadratum ex GC [6. 2.] datum; quare data eſt recta GC; ſed et G 
punctum; tangit propterea punctum C circumferentiam poſitione da- 
tam, per Prop. 1. Lib. 1. huj. | | 
Secundo, Ductis AC, CD, ut dictum fuit, cadat punctum Din ip- 
a recta AE; et quoniam, ex hypotheſi, quadratum ex AC aequale 
eſt rectangulo contento ipſis AB, DE, addito rectangulo BAD, erit 
quadratum ex AC una cum BAD rectangulo, aequale dato rectangu- 
lo BAE. producta autem CA ad F, ita ut rectangulum CAF aequa- 
le fit ipſi BAD, erit quadratum ex AC una cum rectangulo BAD 
aequale [ 3. 2. ] rectangulo ACF; quare datum eſt ACF. juncta au- 
tem BF, oſtendetur, ut in primo articulo hujus caſus, angulum AB 
aequalem eſſe dato angulo ADC. quare punctum F tangit circumfe- 
rentiam in praecedente articulo deſcriptam, cujus centrum eſt G; et, 
ut in eo articulo, oſtendetur punctum C tangere circumferentiam 
- ejuſdem circuli quam oſtenſum fuit punctum C tangere. 
Tertio, Ductis Ac, c d, ut dictum fuit, cadat punctum d in recta 
AE producta ad partes E, ponatur vero A b aequalis ipſi AB ad con- 
trarias partes puncti A. et quoniam, ex hypotheſi, quadratum ex Ac 
aequale eſt rectangulo contento ipſis Ab, d E; addito rectangulo bAE, 
erit quadratum ex Ac una cum bAE rectangulo aequale rectangu- | 
lo bAd; huic aequale ſit rectangulum c Af, producta ſc. Ac ad f; 
et quoniam quadratum ex Ac una cum rectangulo b AE, acquale 
eſt ipſi Af, quibus commune eſt quadratum ex Ac; erit reli- 
quum b AE rectangulum aequale reliquo Ac f, quod propter- 
ea datum erit. Jungatur bf, et propter aequalia rectangula b Ad, 
Af, aequiangula erunt triangula b Af, c Ad ; quare angulus Af b 
n eſt dato angulo Ad c; et data ſunt A, b puncta, ergo tangit 
T 


oy cir- 
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f circumferentiam poſitione datam { Prop. 2. Lib. 1. huj.]. Deſeri- 
- batur, ſitque centrum ejus g punctum, et c g jungatur, quae circulo 


in h, k occurrat. datum igitur eſt quadratum ex k g, hoc eſt rectangulum 
k ch una cum quadrato ex gc, et datum eſt rectangulum k c h ae- 
quale ſc. dato rectangulo Ac f 35. 3. ]; quare et reliquum, quadra- 
tam ſc. ex g c, datum eſt. data igitur eſt magnitudine recta g c, et 
datum eſt g punctum; tangit propterea punctum c circumferentiam 
poſitione datam, per Prop. 1. Lib. 1. huj. „ N 

Quoniam vero ut Locus inveniatur in hoc tertio articulo requiritur 
ut rectangulum k c h, quod aequale eſt dato rectangulo A cf ſeu bAE, 
7 7 aufera- 
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auferatur ex de quod fit ex kg, quod non ſemper fieri Poteſt, 
ideo Locus in hoc articulo non ſemper conſtrui poteſt; {i vero acci- 
derit datum rectangulum b AE aequale eſſe quadrato quod fit a kg 
ſeu Ag ſemidiametro ſc. circuli cujus ſegmentum ſuper datam rec- 
tam Ab capit angulum aequalem dato angulo Ad c, unicum punc- 
tum g propoſito ſatisfaciet. At fi rectangulum b A E majus fuerit 
quadrato ex A g, Locus nullibi invenietur. Si igitur requiratur ut 
rectae cd parallelae poſitione datae, occurrant rectae AE produQae 


ad partes E, neceſſe eſt ut rectangulum bAE minus fit quadrato ex 
Ag, his praemiſſis, Locus 


Componetur ita. 


Sit AB recta poſitions data, et data in ipſa ſint puncta A, E, et 
in EA producta ad partes A ſumatur AB aequalis rectae datae, cui 
ad contrarias partes aequalis ponatur A b, fit vero AL recta cui pa- 
rallelae ducendae ſunt rectae ad ipſam AB. Et deſcribatur circulus 
cujus ſegmentum ſuper AB capiat angulum aequalem ipſi BAL, ſit- 
que centrum ejus G, et diameter AGM. ipſi vero AM applicetur rec- 
tangulum ANM, aequale dato rectangulo BAE, excedens quadrato. et, 
centro G, intervallo GN, deſcribatur circulus LCN. Et fi rectangu- 
lum BAE minus fuerit quadrato ex AG, producatur MA ad O ut ae- 
quales ſint AM, AO; et ipſi AO applicetur rectangulum APO, aequa- 
le rectangulo BAE deficiens quadrato, et bifariam ſecta AO in g, cen- 
tro g et intervallo g P deſcribatur circulus c P. erunt horum circum- 
ferentiae Locus quaeſitus, hoc eſt, ſi ad quodvis in ipſis punctum C 
ducatur a puncto A recta AC, et a puncto C ad AB ducatur CD pa- 
rallela ipſi AL; erit quadratum ex AC aequale rectangulo contento 
data recta AB, et ſegmento DE inter D, et datum puntum E. 
Primum vero oſtendendum eſt punctum E eſſe inter rectas Q8, 
RT quae circulos contingunt in punctis Q, R, quibus recta G g ip- 
ſis occurrit. Jungi intelligantur BM et bO, et quoniam acquales 
fant anguli AQS, ABM, uterque enim eſt rectus [i 8. et 31. 3.], aequi- 
angula erunt triangula AQS, ABM; quare rectangulum BAS aequale eſt 

T 2 | 


ipſi 


— 
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ipſi MA ſeu AMN. rectangulum autem BAE ſeu ANM majus eſt 
| _ - Ipfo AMN, ergo BAE majus eſt ipſo BAS, et rea AE major AS. 


PR 


© — 
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l *, 


Similiter oſtendetur rectangulum BAT aequale ipſi MAR, ſeu AOP; 

* eſt autem BAE, ſeu APO, minus AOP ſeu BAT. ergo AE mi- 
nor eſt AT, et propterea punctum E eſt inter S et T. Quoniam ve- 
ro angulus BAL aequalis eſt ipfi AMB in ſegmento alterno, contingit 
A circulum ABM [conv. 32. 3-], quare parallelae ſunt AL, QS, RT. 
quaevis igitur recta a puncto in circulo LN ducta parallela ipſi AL, 
hoc eſt contingenti QS, neceſſario occurret vel rectae EA, vel ipſi ad 
partes A productae. quaevis autem a puncto in circulo PR ducta 
eidem AL, hoc eſt ipſi RT parallela occurret rectae AT productae 

| ; verſus 
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verſus T. Sumatur igitur punctum quodvis C in circulo LN, a quo 
ducta CP, ipſi AL parallela, occurrat, primo, rectae EA productae 


verſus partes A, et ducta AC, occurrat circulo BKM in F et BF jun- 
gatur. ex conſtructione igitur eſt angulus AFB aequalis angulo BAL, 


hoc eſt alterno ADC, quare aequiangula ſunt AFB, ADC triangula 
et propterea rectangulum CAF aequale eſt ipſi BAD. Eſt autem, 
ducta fc. CH GK, rectangulum ACF aequale (ipſi KCH, hoc eſt, 
ipſi AN M, hoc eſt, ex conſtructione) ipſi BAE. rectangulum igitur 
CAF ſimul cum ipſo ACF, hoc eſt quadratum ex AC acquale eſt 
rectangulis BAD, BAE, hoc eſt contento ipſis AB, DE. Secundo, 


Ductis AC, CD, ut prius. Occurrat CD ipſi AE, etuſdem conſtruc 
tis oſtendetur rectangulum CAF aequale ipſi BAD, rectangulum au- 
tem ACF aequale ipſi BAE; ergogeliquum ſe. quadratum ex AC 
aequale eſt reliquo rectangulo contento ipſis AB, DE. Tertio, Du- 
catur Ac ad punctum quodvis c in circulo PR, et cd ducatur paral- 
lela ipſi AL; occurret igitur cd rectae AT productae ad partes T, 
quoniam ſc. RT contingit circulum; iiſdemque conſtructis, oſtendetur, 
mn Prius, rectangulum b Ad noantle ipſi c Af, hoc eſt quadrato ex 


Ac et Acf rectangulo ſimul. eſt autem A ct aequale (ipfi kc h, hoc 


eſt ipſi APO, hoc eſt, ex conſtructione) ipſi b AE; eſt igitur rectangu- 
lum b Ad, aequale quadrato ex Ac et rectangulo bAE ſimul, et ab- 


lato communi bAE, erit rectangutum contentum ipſis bA, dE aequa- 


le quadrato ex Ac. 
Cas. 3. Quando recta poſitione data ad quam ducenda eſt recta a 
termino primo ductae, non tranſit per punctum a quo ducta eſt, prima 
recta. 
Datum ſit punctum A, et recta BE 
poſitione in qua datum eſt punctum E, 
et duct AC, a termino ejus & duca- 
tur ad EB recta CD, rectae poſitione. 
datae parallela; ſit autem quadratum 
ex AC, aequale rectangulo contento 
data recta EB, et ſegmento DE inter B 


9 
. 
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Ob et datum punctum E. Tanger punQum C circumferentiam po- 
ſitione datam. 
n punctum A ducatur recta ipſi BE parallela, Raving C0 
in F, et per punctum E ducatur ad 
FAA BEE F recta EG ipſi CD parallela. quo- 
„„ niam igitur poſitione data eſt BE, po- 
19 Ft oe. ſitione dabitur AF [ 28. dat.]. et quo--- 
\ \ niam per datum punctum E, ducta 
— . — eſt EG parallela ipſi CD, quae rectae 
B TL L poſitione datae parallela eſt, dabitur 
poſitione EG; quare datum eſt punctum G. eſt autem FG aequalis | 
ipſi DE; quoniam igitur a dato puncto A ducta eſt AC, et a termi- 
no ejus C, ad poſitione datam AG, ducta eſt CF parallela poſitione 
datae, et eſt quadratum ex AC aequale rectangulo contento data rec- 
ta EB, et ſegmento FG, inter CF et datum punctum G; oſtendetur 


punctum C tangere circumferentiam poſitione datam, ut in primo 
vel ſecundo caſu praecedente. 


LEMMA III. 


Sit triangulum ABC, et t punctum Din latere AC, vel in 
aha 'D eo producto; et 
ut rectangulum 
\ ACD ad qua- 
ünntum ex BC, 
Bita ſit AE ad EB; 
et BD, CE jun- 


gantur. Si punctum E fit in AB producta ad partes B, pun- 
ctum vero D inter A et C; vel ſi E fuerit inter A, B 
Facts, et D in AC oroducta ad partes C; erit angulus 

BDC 
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BDC acqualis angulo BCE. Si vero punctum E fuerit in 
Az producta ad partes A, et D inter 
A, C puncta; erit angulus BDA, qui ſc. 
F eſt ipſi BDC, aequalis angulo 
g BCE. et contra, fi anguli fuerint aequa- 
les, erit rectangulum ACD ad quadra- 
* tum ex BC, ut AE ad EB. 


Ducatur eim per A refta ipſi CE parallela, occurratque CBi in F; 
et quoniam rectangulum ACD eſt ad quadratum'ex BC, ut (AE ad 
EB, hoc eſt, propter parallelas, ut FC ad CB, hoc eſt, ut) FCB rectan- 
gulum ad quadratum ex BC; erit rectangulum ACD aequale rec- 
tangulo FCB. Ergo in circulo ſunt A, D, B, F puncta, et angulus. 
BOD in caſu primo et ſecundo aequalis erit ipſi AFB, hoc eſt angu- 
lo BCE. at in caſu tertio ee A 9 erit ipſi AFB, hoe 


eſt angulo BCE: 
Et -— cope ſi angulus BDC, vel in tertio ooh angulus ADB aequa- 


lis fuerit ipſi BCE, hoc eſt angulo AFB; erunt puncta A, D, B, F 
in circulo, et propterea rectangulum ACD aequale ipſi F CB. et eſt 
FCB ad quadratum ex BC, ut FC ad CB, hoc elt ut AY ad EB. 


. 


Wo LEMMA IV. 


Lemma hoc eft Propoſitio cxxi lib. ſeptimi Pappi Alexandrini et 2 
n 3. in librum ſecuncum Sr | 


Sit triangulum ABC, et quadratum ex BA quadrato ex 
AC fit dato majus, quam in ratione. datum autem E. et ra- 
tio fit BD ad DC, Dico rectangulum DBC ſpatio E Mmajus 


A. 


a > 
* 
1 


Auferatur 
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Auferatur enim datum ſpeci, quod ſit ABG refangulam: reliqui 


igitur, videlicet rectanguli BAG, 


DC. ponatur rectangulo BAG 


aequale rectangulum FAC. erit 
rurſus reliqui rectanguli FAC 
ad quadratum ex AC, hoc eſt 
rectae lineae FA ad AC, ratio 
eadem quae BD ad DC. ergo 


AD ipſi BF eſt machen et idcirco angulus F eſt aequalis angulo 
CAD. ſed angulus F aequalis eſt angulo AG C, quoniam puncta B, G, 
C, F fant in circulo. quare angulus AGC angulo CAD eſt aequalis. 
atque eſt angulus ADH major angulo CAD. angulus igitur ADH eſt 
major angulo AGC. du&4 .igitur GK quae faciat angulum AK ae- 
gualem ipſi ADH erunt puncta A, G, K, D-in circulo. ergo rectangu- 


Si a duobus punctis datis inflectantur [duae] rectae, et fit 


Cc 


quadratum unius quadrato alterius dato, majus quam in ratio- 
nez tanget punctum [occurſus] rectam lineam aut circumferen- 
tiam poſitione datam. : YU 


G. Quando ratio data eſt acqualix 1 
aequale. 
Sint A, B data puncta, et inflectantur AC, 
BC; ſit autem quadratum ex AC majus qua- 
Aral 4. BC dato, quam in ratione aequalis 


ad aequale; tanget punctum C rectam line- 
"B- bk poſitione datam. 
Quoniam 


ad quadratum ex AC ratio eſt 
data, nempe eadem quae BD ad 


lum DBC, quod majus eſt DEX, hoc eſt, rectangulo ABG, ae ſpatio 
E majus crit. 


* 
8 9 


Ah dabitur AE, et punctum E, puncta vero 


a * 


— 
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 Quoniam quadratum ex AC majus eſt quadrato ex BC, dato, quam 
5 in ratione aequalitatis; auferatur datum ſpatium ſc. rectangulum 1587 


CAD, et ¶ def. 11. dat.] reliquum rectangulum — aequale erit 
quadrato ex BC. quare eſt AC ad CB, ut | 
CB ad CD, anguluſque ABC aequalis erit 
{6.6.] angulo BDC. fit rectangulum BAE. 
. aequaledato ſpatio CAD, et propter datam 


B, C, D, E, erunt in circulo. angulus igitur 
BEC, vel qui ipſi eſt deinceps, aequalis eſt 
angulo BDC [21. aut 22. 3. ] hoc eſt angu- 
10 ABC. quare aequales ſunt rectae BC, 
EC, et dantur B, E puncta; ergo tangit 
punctum C rectam poſitione datam, quae 
{c. bifariam, et ad rectos angulos, ſecat ip- 
fam B E, per cs 1. 23 2. Lib. 2. hu- A” B 8 
Jus. n | | | | 


Componetur vero ita. 0 ; 


Sit datum Satin aequale rectangulo BAE, et bifariam ſecta BE 
in F, ad rectos angulos eidem ducatur FG. Erit haec Locus quaeſi- 
tus, hoc eſt, fi a punctis A, B inflectantur ad FG quaeyis rectae AC, 
BC, erit quadratum ex AC majus quadrato ex BC, dato rectan 
BAE. Quoniam enim quadratum ex AC majus eſt quadrato ex TT 
idem multo magis rectangulo BAE majus erit [6. 2.]. applicato igitur, 
ad AC, rectangulo CAD aequali ipſi BAE, cadet punctum D inter A 
et C. ablato autem rectangulo CAD, ex quadrato quod fit ab AC, re- 
liquum rectangulum ACD, quadrato ex BC aequale oſtendendum eſt. 


Jungantur BD, CE; et propter aequalia rectangula BAE, CAD, in 


circulo erunt B, D, C, E puncta; igitur angulus BD C aequalis eſt 
(angulo BEC, vel ei qui ipſi deinceps eſt, hoc eſt, propter aequales 
CB, CE) angulo CBA. quare aequiangula ſunt ABC, BDC triangu- 
la, et n nenen ACD aequale eſt quadrato ex BC. 

| 3 U. 


Locus: "55g 


* 
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Locus autem in hoc caſu idem prorſus eſt cum Loco iu Prop. . 
Lib, hujus 2. addita autem fuit haec ſolutio propter ſimilitudinem 
ejus eum folutione cafus ſequentis. et qui- 
dem veroſimile eſt caſum hunc a juniori- 
bus a ſequente caſu 2. ſeparatum fuiſſe, et 
ut Locum primum Libri hujus 2. poſi · 
tum, cum apud veteres is, qui nunc ſecun- 
dus Locus numeratur, fuerat primus, ut pa- 
tet ex Prop. 119. Lib. 7. Pappi Alexandri- 
ni, cui haec praemittuntur, viz. © Locorum 
* Planorum Liber ſecundus. In primum 
_ * Locum ſecundi Libri.“ Manifeſtum au- 
tem eſt Propoſitionem banc 119. Lemma 
eſſe in Locum qui apud Pappum, in prae- 
£L N . fatione ad Librum ſuum ſeptimum, fecun- 
1 F dus habetur. Sequenti propoſitioni 120 
pracfigitur hic Titulus © In Locum fecun- 
G dum.“ et hanc ſequenti praefigitur © In eundem ſi non fuerit propor- 
4 tio aequalis ad aequale.” Propoſitio autem 120m, Lemma eſt in Lo- 
eum qui, apud Pappum, primus hujus Libri ſeeundi dicitur, altera ve- 
ro, 12 1m, ſolo Loco qui, apud Pappum in praedicta praefatione, tus nu- 
meratur, convenire poteſt. Manifeſtum propterea eſt Locum ſecundum 
apud Veteres conflatum fuiſſe ex iis qui nunc in prima et quarta, ſecun- 
dum Pappi numerationem, habentur. Adde, Apollonium, poſtquam con- 
templatus fuerat Locum concurſus rectarum, a duobus datis punctis 
inflexarum quae, et propterea quadrata ex ipſis, datam habent ratio- 
nem; recte huic ſubjunxiſſe Locum concurſus rectarum a datis duo- 
bus punctis, quarum ex una quadratum majus eſt quadrato ex altera 
dato, quam in ratione. Lemma autem apud Pappum quartum, ſine 
dubio, Loco fuo excidit, quintum enim et ſextum inſervire huic prae- 
ſenti Loco, cui inſerviunt ſecundum et tertium, ex ſequentibus i in hac 
Propoſitione perſpicue videbitur. Locus autem qui nuuc uus eſt, 


apud veteres tertius fuiſſe videtur, et qui nunc tertius, apud veteres 
quartus 


# 
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_ quartus. —— halt ephdgn dies 
tus, omnino dependet. 

s. 2. Quando ratio data, non eſt acqualis ad 2equale. * 


Sit quadratum ex AC, majus quadrato ex BC dato, quam n 


at non ſit ratio aequalis ad aequale; tanget punctam C circumferen- 
tam poſitione datam. | 


Sit enim ſpatium datum | | 8 — 
aequale rectangulo CAD, 7 
ergo [def. 11. dat. data eſt 4 
ratio reliqui rectanguli ACD A = 
ad quadratum ex BC. Junga- e 


tur AB, et in hac ratione ſit 
AE ad EB, ſit autem punc- 
tum E in AB productà. et 
propter datam poſitione, et 
magnitudine AB, dabitur AE 
et punctum E; quare, per 
Lem. 3. junctis BD, CE an- 
gulus BDC, vel, qui ipſi eſt 
deinceps, BDA, aequalis erit 
angulo B CE. rectangulum 
vero CAD vel aequale, vel 
non aequale, eſt quadrato ex 
AB. Sit 
primo ae 
qualeʒ igi- 
tur circu- 
lum cir- 
ca trian- 
gulum 
BDC deſcriptum continget recta AB 
137. 3.) quare angulus EB C aequalis 
erit angulo BDC in ſegmento alterno, 
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vel ei qui ipſi deinceps eſt, angulo ſc. BDA (22. 3.] hoc eſt, in utro- 
que caſu, angulo BCE. aequalis igitur eſt EC, datae magnitudine reo- 
tac EB; et datum eſt E punQum ; ergo tangit punctum C eircumfe- 
rentiam poſitione datam, per Prop. 1. Lib. 1. hujus. | 0 e 
PFF e˖ͤůÄÄͤ Ä 
lum CAD majus aut mi- 
nus quadrato ex A B, ipſi- 
que aequale fit rectangu- 
lum BAF, et propter da- 
tam AB, dabitur AF et 
punctum F. puncta autem 
B, F, D, C ſunt in circulo, 
_ quia aequalia ſunt rectan- 
gula praedicta; quare, junc- | 
ta CF, aequalis erit angulus 
EFC angulo BDC, vel an- 
gulo BDA, hoc eſt, in utro- 
que caſu, angulo BCE. ae- 
quiangula propterea funt 


triangula FEC, CEB; ergo quadratum ex EC aequale eſt rectangulo 
FEB. datum autem eſt FEB, quare datum eſt quadratum ex EC, et 
ipſa EC magnitudine dabitur ; et datum eſt punctum E; ergo tangit 
punctum C circumferentiam poſitione datam, per Prop. 1. Lib. 1. huj. 

Componetur 
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+, Componetur vero ita. | 
Sit reftangulum BAF aequale ſpatio dato, et ratio AE ad EB ae: 
qualis rationi datae, quae {i fuerit majoris ad minorem, cadet punc- 


tum E in AB producta ad partes B; in eadem vero ad partes contra 
rias producta, i fuerit ratio minoris ad majorem. Et primo, fi ſpa- 


tium datum aequale fit quadrato ex AB, hoc eſt, {i punctum F cadat 
in B; centro E, intervallo EB, deſcribatur circulus ; erit, hujus cir- | 
cumferentia Locus quaeſitus; hoc eſt, ſi a punctis A, B ad quodvis: WED. 
in ipſa punctum inflectantur AC, BC, erit quadratum ex AC majus 1 
quadrato ex BC, dato quadrato ex AB, quam in ratione AE ad EB. | 
jungatur enim EC, et quoniam AC major eſt AB d. aut 7. 3. ]; & 3 
quadrato ex AB, aequale fiat rectangulum CAD, cadet punftum Ds 
inter A et C. junta autem BD, recta AB circulum, circa triangu- 
lum BDC deſcriptum, continget in B[37. 3. J. ergo angulus BDC, vel, 
qui ipfi eſt deinceps, BDA aequalis eſt angulo EBC [32. 3. ], hoc eſt, 
pſi ECB. quare per Lemm. 3. rectangulum ACD, hoc eſt, exceſſus 
quadrati ex AC ſupra datum rectangulum CAD, eſt ad TT 
ex BC ut rea AE ad ipſam BE. 1 
Sit jam rectangulum BAF, ſeu ſpatium datum, majus aut minus 
quadrato ex AB. Quoniam vero requiritur ut puncta B, D, C, F ſint 
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in ito." > et ita quidem ut angulus EFC inde oſtendatur aequalis L 
0 28 ſc. vel 1 9 50 in en — vel alter eorum oppoſitus 
g ſit. alteri exteriori in quadri- 


caſu quo ratio data eſt majoris 

1 I] ad minorem, niſi punctum F 

r E ] cadat inter A, E puncta. nam ſi 

| ponatur F cadere ultra pun- 

8 Bot ctum E, ut in F, eſſent anguli 

ö = 8 f C, BDC oppoſiti in quadri- 

latero in circulo, unde ipſos aequales eſſe minime oſtendi poterit. ne- 

ceſſe igitur eſt punctum F cadat inter A, et E, et propterea ut rectan- 

gulum datum BAF, minus ſit rectangulo BAE. Et haec eſt deter- 

minatio quam Pappus aliter oſtendit in praecedente Lemmate 4, + 
in caſu ſc. quo ratio data eſt majoris ad minorem. In caſu enim al- 

tero nulla eſt determinatio ſpatii dati; poterit enim majus aut minus 

eſſe quolibet ſpatio dato. 
Sit 1 igitur rectangulum datum BAF in praedicto caſu minus s rectan- 


gulo BAE, et inter EB, EF inven- 
ta media proportionali EG, cen- 
troque E, intervallo EG, deſcrip- 
to circulo, erit circumferentia ejus 
Locus quaeſitus; hoc eſt, ſi a pun- 
Ctis A, B ad quodvis in ipſa pun- 
ctum inflectantur A C, BC, erit 
quadratum ex AC majus quadra- 
to ex BC, dato rectangulo BAF, 
quam in ratione AE ad EB, jungan- 
tur enim EC et FC, et quoniam ex conſtructione rectangulum BEF - 


aequale eſt quadrato ex EG, hoc eſt ex EC; recta EC continget in 
C circulum circa triangulum BCF deſcriptum 12734 et quoniam eſt 
punctum A extra hunc circulum ad eaſdem partes contingentis EC, 
ad quas eſt circulus, neceſſe eſt ut recta AC eidem rurfus occurat in- 
| | ter 


latero; quod fieri non poteſt in ; 


_ 
2/0 
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ter A et 0 puncta 16. 3. J. Occurrat ei in D, et jungatur BD. rectan- 
gulum igitur CAD aequale eſt ipſi BAF; ablato autem CAD, ex qua- 
drato quod fit ab AC, reliquum eſt rectangulum ACD. et quoniam 
B, C, D, F puncta ſunt in circulo, angulus BDC, vel, qui ipſi eſt de- 
inceps, angulus B D A aequalis eſt ipſi EF C, hoc eſt, propter ae- 
quiangula triangula BEC, CE F, | 6. 6. ] angulo BCE, ergo per 
Lemm. 3. rectangulum ACD eſt ad quadratum ex BC, ut AE ad - 
EB. et eſt ACD exceſfus quadrati ex AC ſupra ſpatium datum ree- "a 
tangulum ſc. BAF. 
Reſtat autem idem oſtendere de punctis in quibus 4 occurtit 
rectae AB. hoc eſt, fi AE ad EB fit ratio. dats, ct * n 


ſit ſpatium da- 1 * F N 


tum, et EG me- 
dia proportiona- 2 khr 


TEETH 
lis inter EB, EF; ry F B I 555 1 
oltendendum eſt 3 r | | WO 
quadratum ex AB. G * 1 "= | = 
AG majus eſſe , , . 
quadrato ex BG, KB F E W 
quam 1n ratione 
AE ad EB, rec- 5 AB G * 1 
tangulo BAF; BET 5 1 
hoc eſt, excelfuur "SALT TW g 
quadrati ex AG PER” . . . ; 
ſupra BAF rec- 7 — — . 2 
tangulum eſle ad 155 . 5 

e 3 1 1 

quadratum ex 8 2 | EAI | * 145 


BG, ut AE ad 


EB. fiat GH aequalis ipſi GB, et quoniam proportionales funt F E, 
GE, BE erit (in fig. 1. 5. per 19.5. et dividends. in fig. 2. 6. per 19. f. | 
et dividendo inverſe(a). At in fig. 3. 4. 7. 8. per 12. f. et componendo.) gh: 


(a) hoc n quando infertur, ut exceſſus 2dae e primam ay 2dam, ita exceſſus ge ſupra 
zan, ad quartam. | | 
„„ F! 


ö 

| 
3 
= 
{ 

| 
3 
= 


quod AE, FH 
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FH ad BG, ut BG ad BE. quadratum igitur ex BG ede. ft reo. 


tangulo conten- 1 r WOBE 


to BE, FH. et 

propter aequales 2 
BG, GH, erit in 1. T 
fig. 1, 2, 3, 4 qua- 3 = 
dratum ex AG # B 
acquale (rectan-k'T— ʒ . | | 
gulo BA H una "AY SV. Pre» 
cum quadrato ex 5 5 

BG{6. 2.], hoc ® FAB U H 
eſt rectangulo 


BAF; contento 6 WKEAF G | 8 

BA, FH ; et, con- - > : Bs 

tento BE, FH; 7 1 5 G = a a 

hoc eſt) 8 CoC 


* 


continetur. at in 5, 6, 7. 8. quoniam quadratum ex BG aequale eſt 


rectangulo (contento BE, FH, hoc eſt, per 1. 2. ) contento EA, FH, 


ſimul cum contento, AB, FH; fi in 5 addatur rectangulum BAH, 


| et in 6, 7, 8 idem auferatur utrinque, erit [6, 5. 2. ] quadratum ex AG 


aequale rectangulo BAF una cum contento AE, FH. eſt igitur rectan- 
gulum AE, FH, exceſſus quadrati ex AG, ſupra rectangulum BAF. 
et eſt rectangulum AF, FH ad quadratum ex BG, hoc eſt ad rec- 
tangulum EB, FH, ut AE ad EB, quod erat oftendendum. 
Pappus Alexandrinus eadem in duobus caſibus fig. 1 et 3. demon- 


ſtrat, viz. in Propoſitionibus cxxili, cxxiv Lib. 7. quas, ut nihil omit- 


tamus corum quibus elegantiſſimus Geometra Libros hos illuſtravit, 
hic adjiciemus ; ut ſimul quo ſpectabant, cuique Propoſitioni inſer- 
viebant Lemmata haec, quae Geometras a Pappi tempore, ut vide- 
tur, latuere, plene intelligatur. 


Ve Tien 
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; Prop. cxxiii. Lib . Collefionum Mathem. Pappi ee fol. 233. 
ellit. 1588. quaeque debet eſſe 20 Us Lemma _ non Stam, ut * | 
| Commandinum habetur. 

e e exiſtente AB ad BC, et ſpatio CA, AD contento ; ſi 
ipſarum DB, BC media proportionali BE ſumpta fuerit ; oſtenden- | 
dum eſt quadratum ex AE — 1 
quadrato ex E C majus eſſe, A E 5 "E * F EY - 
quam. in proportione ABad BC, rectangulo CAD. >. 
Fiat enim ut AB ad BC, ita alia quaepiam FE, ad EC. ob propor- 
tionem igitur et dividendo, ut AC ad CB, ita eſt FC ad CE. quare 
et tota AF ad totam BE, eſt ut AC ad CB, et permutando, ut FA 
ad AC, ita EB ad BC. ut autem EBad BC, ita DE ad EC, quod BE. 
ſit media proportionalis. ut igitur FA ad AC, ita eſt DE ad EC, et 
ſpatium ſpatio aequale. ergo quod continetur AF, EC, aequale eſt 
contento AC, DE. ſed quod AF, E C, continetur, excedit rectan- 
gulum AEC rectangulo FEC ; et quo rectangulum AF, EC excedit 
rectangulum A E C, eo et rectangulum AC, DE idem rectangulum 
excedit. rectangulum igitur AC, DE majus eſt quam rectangulum 
AEC, rectangulo FEC. ſed quo rectangulum AC, DE excedit rec- 
tangulum AEC, eo et quadratum ex AE rectangulum CAD exce- 


dit (a). ergo quadratum ex AE majus eſt quam rectangulum CAD, | 


rectangulo FEC. rectangulum autem F E C ad quadratum ex EC 
eandem proportionem habet quam AB ad BC. quadratum igitur ex 
AE quadrato ex EC majus eſt quam in proportione AB ad BC, rec- 
tangulo CAD. 

Prop. cxxiv. Lib. 7. Pappi Alerundrin et iofi us Lem. sun, non 6tum, 

ut apud Commandinum. 

Sit proportio AB ad BC, en vero contentum CAD. fi ipſarum 
DB, BC; media proportionalis ſu- 
matur BE. dico l ex AE F A” D CBE E 


—} 


(a) Eſt enim 8 contentum AC, DE, una cum 170 CAD acquale (rectangulo CAE, 
hoc et e AE una cum rectangulo AEG. 


X . quadrato 


N % 
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quadrato ex EC majus eſſe, Gan in propartione AB: ag BC, wen- 
- gulo CAD. 

Fi iat enim ut AB ad BC, ita alla a F E ol EC, dividendo 

TE ieitur, et reliqua ad reliquam, eſt ut 
F # A” B CBE FA ad BE, ita AC ad CB. et per- 
mutando, ut FA ad AC, ita EB ad BC. Ut autem EB ad BC, ita 
DE ad EC, quod BE fit media propertionalis. ergo et ut FA ad AG 
ita DE ad EC; et ſpatium ſpatio aequale. quod igitur FA, CE con- 
tinetur aequale eſt contento AC, DE, commune apponatur rectan- 
' gulum AEC una cum rectangulo CAD, quare totum, viz. quadra- 
tum ex AE, eſt aequale toti, rectangulo FEC una cum CAD. qua- 
dratum igitur ex AE quadrato ex EC majus eſt, quam in proportio- 
ne AB ad BC, rectangulo CAD. etenim FEC nnn ad . 
dratum ex EC eandem proportionem habet. 

Clariſſimus Fermatius * exiſtimat Pappum hoc loco omiſiſle propo- 
ſitionem praecedenti ſimilem v1z. 

St a duobus punctis datis inflectantur duae rectac, et ſit e 
unius quadrato alterius dato minus, quam in ratione: yg punctum 
occurſus circumferentiam poſitione datam. | 

Probe autem ſciebat Apollonius Locum hunc omnino in pracce- 
denti contineri. Si enim magnitudo, altera minor fit data, quam in ra- 
tione; et viciſſim haec major erit illà data quam in ratione; ut oſten- 
ſum fuit in Prop. 24. Lib. 1. hujus. et propter hanc rationem Eu- 
clides, qui in Libro Datorum propoſitiones plures tradit, de magnitu- 
dinibus quae aliis majores ſunt datà, quam in ratione, nullas tamen 
_ adfert de 1s quae alits minores ſunt data quam in ratione, quoniam 
ſc. in iſtis continentur. Poteſt vero et Propoſitio haec, oninino ad 
modum praecedentis, line ope hujus Lemmatis demonſtrari, ut Fer- 
matius in loco citato oſtendit. 

Eſt etiam tertius Locus hifce ſimilis, ſimilemque reſolutionem ha- 
bens, cujus neque Fermatius neque Schootenius meminit, pariter cum 
illis utilis; ad neutram tamen illorum deduci poteſt. ſc. 


* n varia opera Mat. p. 33. 


LIBER SECUNDUS. * 


PRO P. A. 


Sr 4 it „Nea. datis inflectantur Gute cas; et U. 


tum ſit quadratum unius, ſimul cum eo ad quod quadratum 
alterius datam habet rationem. tanget Punctum concurſus 
circumferentiam poſitione datam. 


Sint A, B puncta data, et inflectantur AC, BC, datumque ſit * 
dratum ex AC, ſimul cum eo ad quod quadratum ex BC datam habet 
rationem : tanget punctum C circumferentiam poſitione datam. | 


Sit enim ſpatium datum aequale rectangulo CAD, hoc eſt, qua- 
drato ex AC, et rectangulo ACD. ergo, ex hypotheſi, datur ratio ip- 


ſius ACD ad quadratum ex BC. Secetur AB in E, ut in hac ra- 


tione fit AE ad EB; et propter datam poſitione et magnitudine AB, 


dabitur AE et punctum E. | Jundtis vero BD, CE, erit, per Lem. 


3. angulus BDC 2 aequalis ipſi BCE. rectangulum vero CAD vel ae- 


quale, vel non aequale eſt quadrato ex AB. 

Sit primo aequale, igitur circulum circa 
triangulum B D © deſcriptum continget 
recta A B in B | 37. 3. ], quare angulus 
EB C aequalis erit angulo BD C 22. 3. ], 
hoc eſt, angulo B CE. aequalis igitur eſt 
EC ipfi EB. data autem eſt EB, punctum- 
que E datum eſt; ergo tangit punctum C 
circumferentiam politione datam, per Prop. 
I. Lib. 1. hujus. | 


b B ä Secundo, 


= 
* 
, 
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® 6 n = * * 
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Secundo, ſit rectangulum CAD majus aut minus quadrato ex AB, 
ipſique aequale fit engen BAF, et * ae AB, dabitur 


AF, et nn F. quoniam vero ds funt ig BAF, 
CAD, in circulo erunt puncta B, F, D, C. Junctaà igitur CF, aequa- 
| lis erit angulus EFC ipſi BDC, hoc eſt, angulo BCE, quare aequi- 
angula ſunt triangula FEC, CEB. ergo quadratum ex EC aequale eſt 
rectangulo FEB. datum autem eſt FEB, quare datum eſt quadratum 
ex EC, et ipſa EC magnitudine; et datum eſt punctum E; ergo tan- 
git punctum C circumferentiam poſitione datam, per prop. 1. Lib. 
1. huj. 

| Componetur vero ita. - 


Sit rectangulum BAF acquale ſpatio dato, et ratio AE ad EB ea- 
dem rationi datae. et primo, fi ſpatium datum aequale ſit quadra- 
| to ex AB, hoc eſt, fi pun&tum F cadat in 
B; centro E, intervallo E B, deſcribatur 
circulus, erit hujus circumferentia Locus 
quaeſitus, hoc eſt, ſi a punctis A, B, ad 
quodvis in ipſa punctum inflectantnr AC, 
BC, erit quadratum ex AC, ſimul cum eo 
ad quod quadratum ex BC datam habet ra- 
tionem AE ad EB, aequale quadrato ex 
AB. Jungatur enim E C, et quoniam AC 
minor eſt AB [ 7. aut 8. 3.], ſi quadrato ex 
FER Gs | 
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AgB, zequale fiat rectangulum CAD, cadet punctum D in AC pro- 
ducta ad partes C. Junta autem BD, recta AB circulum circa tri- 
angulum BDC deſcriptum continget in B [ 37. 3. ]; ergo angulus BDC 
aequalis eſt angulo EBC [32. 3. J, hoc eſt, ipſi ECB. quare per Lem. 
3. rectangulum ACD eſt ad quadratum ex BC, ut AE ad BE. et eſt 
quadratum ex AC, una cum rectangulo ACD, aequale rectangulo 
CAD, hoc, eſt quadrato ex AB. 

Sit jam rectangulum BAF majus aut minus quadrato ex AB. et quo- 
niam requiritur ut puncta B, C, D, F ſint in circulo, et ita quidem 
ut angulus EF C inde oſtendatur aequalis angulo BDC, quod fieri non 
poteſt niſi punctum F cadat in AE producta verſus E; nam ſi pona- 
tur cadere inter A, E, ut in f; eſſent anguli Ef C, BDC oppoſiti- in 
quadrilatero in circulo, unde ipſos aequales eſſe minime oſtendi po- 
terit ; neceſſe igitur eſt punctum F cadat in AE producta verſus E, 
et propterea, ut rectangulum datum BAF majus fit rectangulo BAE; 
quod etiam aliter oſtendi poterit ope Lemmatis ſequentis, 


LEMMA . * 


Sit Wang einm APC, et qdadrayfrm = AC una cum eo 
ad quod quadratum ex BC datam habet rationem, aequale 


fit dato ſpatio, rectangulo ſc. CAD; et fit data ratio eadem 
rationi AE ad EB, exiſtente ines E inter. A, By puncta. 
erit rectangulum CAD majus ipſo BAE. 


Rectangulo CAD, aequale fiat rectangulum BAF, poſit ſc. AF ab- 
A verſus B. rectangulo autem ACD 


aequale fiat rectangulum BCG. quo- 
niam igitur quadratum ex AC una 
cum rectangulo ACD, aequale eſt ſpa- 
tio dato CAD, erit ACD rectangu- 
lum, hoc eſt, rectangulum BCG, id 
ad quod quadratum ex BC datam ha- 
bet rationem AE ad E B. eſt autem 


BCG 
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BCG reQangulum ad quadratum ex BC, ut GC ad CB. u. igtur 
* n na A ad WD; quare juncta AG parallela eſt junctae 
As E CE; anguluſque ECB aequalis erit ip- 
fi AGB, hoc eſt ipſi ADB; puncta e- 
nim A, G, D, B, ſunt in circulo prop- 
ter aequalia rectangula ACD, G CB. 
et quoniam CAD, BAF rectangula 
ſunt inter ſe aequalia, erunt B, F, C, D 
puncta in circulo. angulus igitur ACF 
aequalis eſt ipſi FBD; major autem eſt 
FBD 1 CBD, hoc eſt angulo GAD, hoc eft ipſo ACE. quare 
angulus ACF major eſt angulo ACE, et AF propterea major eſt ipſa 
AE. ergo rectangulum BAF, ſeu CAD, majus eſt ipfo BAE. 
Sit igitur ſpatium datum, rectangulum ſc. BAF, majus ipſo BAE, 
et inter EB, EF media proportionalis inveniatur EG. centro E, in- 


tervallo EG, deſcripto circulo, erit hujus circumferentia Locus quae- 
ſitus; hoc eſt, ſi a punctis A, B ad quodvis in ipfa punctum C, in- 
flectantur AC, BC; erit quadratum ex AC, ſimul cum eo ad quod 

quadratum ex BC datam habet rationem AE ad EB, aequale dato 
rectangulo BAF. Jungantur enim EC, FC; et quoniam ex conſtruc- 
tione rectangulum BEF aequale eſt quadrato ex EG, hoc eſt, ex EC, 
recta EC continget circulum circa triangulum BCF deſcriptum 37% 


3.]. eſt autem punctum A extra circulum ad partes contingentis EC, i 


contr arias 


— 
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contrarias iis ad quas eſt circulus, quare recta AC dun occurret in 


puncto aliquo in AC producta verſus partes C. occurrat ei in D, et 
BD jungatur, rectangulum i igitur CAD aequale eſt ipſi BAF. eſt au- 


tem CAD aequale quadrato ex CA, et rectangulo ACD ſimul. 
Oſtendendum igitur eſt eſſe rectangulum ACD ad quadratum ex BC, 


ut AE ad EB; quod quidem ita ſe habet, quoniam enim in circulo 
ſunt B, D, C, F puncta, eſt angulus BDC aequalis (ipſi EF C, hoc 
eſt, propter aequiangula triangula BEC, CEF, ) angulo BCE. ergo, 


per Lemm. 3. eſt reizte ACD ad anten ex BC, ut AE ad 
EB. 


Reſtat Unten idem ann de punctis in Waben e occurrit A 


reftae AB. hoc cf, &AM ad EB i ft gh 57 
ſit ratio data, et BA F rectangu—- A. E R AH H F 
lum fit ſpatium datum, et EGA = ” IR : 
media proportionalis inter EB, A HE F G B 
EF; oſtendendum eſt itlud quod DE eee OWL} 
una cum quadrato ex AG aequa- _ 5 ERFE 5 
le ef rectuigilo c 
quadratum ex GB eandem ratio- 


nem quam habet AE ad EB. fiat 5 * d E FS 


GH aequalis ipſi GB, et quoniam proportionales ſunt EF, EG, EB, 
crit (in fig. 1. per 19, 5. et dividendo; in 2. per 19. 5. et dividendo in- 
verſe; in 3. 4. per 12. 5. et componendo) HF ad BG, ut BG ad EB. 
quadratum igitur ex GB aequale eſt rectangulo contento EB, HF. 
et propter aequales BG, GH erit, in caſibus quibus punctum H cadit 
inter A et F, rectangulum BAF aequale (ipſi BAH una cum con- 
tento, AB, HF; hoc eſt rectangulo BAH, contento EB, HF; et con- 
tento EA, HF; hoc eſt, rectangulo BAH, quadrato ex GB, et con- 
tento EA, HF ; hoc eft, 6. 2.) quadrato ex AG et rectangulo EA, 
HE. at in ca6bus quibus punctum H eſt in. FA producta ad partes: 
A, eſt rectangulum contentum AB,” HF aequale (contento AE, HF 
una cum contento EB, HF; hoe eſt,) contento AE, HF una cum qua- 
drato ex 36. et ablato communi eee BAH erit reliquum rec- 
tapguturm 
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cangulum BAF aequale reliquo rectangulo. ſc. AE, HF una cum qua- 


L * N 1 


„ 


N B 


S BY 


. 
nn A G E F B 


Locus autem hic, in caſu quo ratio data eſt acqualis wit acquale, 
2 idem * cum caſu primo Loci 9 in Prop. ö 


drato ex AG | 5. 2. ]. eſt igitur 


rectangulum AE, HF illud quod 


una cum quadined ex AG, ae- 


quale eſt dato rectangulo BAF. 
habet autem rectangulum AE, 
HF ad quadratum ex BG, hoc 
eſt, ad rectangulum EB, HF ean- 


dem rationem quam habet AE 
ad EZB. 


LEMMA VL 


Qued eft Prop. cxxii, Li. 7. Pappi Alexandrisi, et — — Us Lemma ti 
in Lib. 2. Apollonii, non guartum, ut apud Commandinum. | 


Sit triangulum ABC, et ducatur recta linea AD, quae ip- 
ſam BC bifariam ſecet. dico quadrata ex BA, AC ** 
rum ex AD, DC dupla eſſe. 


Ducatur perpendicularis AE ; erunt quadrata ex BE, EC - 
A 


B 


C B 


rum ex BD, D E du- 
pla [9. aut 10. 2. J. eſt 
autem et quadratum 
ex A E bis ſumpt um, 
una cum quadrato ex 
DE bis ſumpto, du- 


5 ny 
EC una cum nn ex AE bis ſumpto, quadratis ex BA, AC ſunt 


aequalia 47. 1. j: quadrata igitur ex BA, AC quadratorum ex AD, DB, 
hoc eſt quadratorum ex AD, DC dupla erunt. 


CE. plum quadratiex AD, 
et quadrata ex BE, 


LENA 


vin SECUNDUS. 


* 
1 5 EMMA vi.” | 4a: 
Uu * Prop. cxxv. Lib. . Pappi — 75 uſque Lemma 7. 


- Sit recta linea AB, et duo puncta C, D quorum C ſit i inter 
A, B puncta. dico fi quadratum ex AD, et id quod ad qua- 
dratum ex DB eandem proportionem habet, quam AC ad 

| CB, componantur, fieri et quadratum ex AC, et id quod 
ad quadratum ex CB eandem habet proportionem quam AC 

ad CB, et inſuper id quod ad quadtatum ex CD eandem 

quam AB ad BC proportionem habet. mp 


4 B BC =F'B:BD 


42a Se =AT7 CD 
Fiat enim ut AC ad CBita FD ad DB. ergo et e et re- rec D c a 


ns ad nee, erit AF ad reliquam CD, hoc eſt, reQtangulum'_> - >> 
Es contentum AF et CD, ad quadratum 
1 1 CD B ex GD, ut AB ad BC, Quod igitur 
| - ad quadratum ex DB eandem propor- 
tionem babes quam AC ad CB, eſt rectangulum FDB. et quod ad 
quadratum ex CB eandem habet proportionem, quam AC ad CB, 
eſt rectangulum AC B. Sed ad quadratum ex CD proportionem ha- 
bens eandem, quam AB ad BC, eſt id quod AF, CD continetur. Ita- 
que dico quadratum ex AD una cum rectangulo FDB aequale eſſe 
rectangulo BAC una cum eo, quod AF, CD continetur. auferatur 
enim commune rectangulum CAD. dico retiquum ADC rectangulum 
una cum FDB aequale eſſe ei, quod continetur AC, DB una cum con- 
tento AF, CD. rurſus commune auferatur reftangulum quod AF, 
CD continetur. dico rurſus, rectangulum FDC una cum FDB, hoe 
eſt, totum quod continetur FD, CB, aequale eſſe contento AC, DB. 
quod quidem ita ſe habet. ſunt enim quatuor rectae lineae AC, CB, 
FD, DB inter ſe proportionales. 
Haec eſt ipſius 8 demonſtratio quae quidem inſervit caſui 
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* 
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quando punctum D eſt inter C, B puncta; poterit autem D eſſe etiam 
inter A, C puncta, vel in AB producta ad utraſvis partes; quatuor au- 
tem hi caſus, qui, fequendo viam qua Pappus utitur in eorum primo, | 
_ diverfas requirerent demonſtrationes, ſimul — poſſunt ut 
* 
g : ; "ut pf 
et e 7. AT et magis 3 . & 
Super AB deſcripto ſemicirculo, ad circumferentiam dueatur CE 
ad rectos angu- 
os ipſi A B, et 
jungantur AE, 
BE; ad BE ve- 
ro ducatur DF 
B parallela ipſi CE, 
5. ; 1 et jungatur AF. 
̃ Quadratum igi- 
tur ex DF eſt id 
BD quod ad quadra- 
tum ex DB, rati- 
onem habet ean- 
F gem quam (qua- 
| dratum ex CE 
| habet ad RN ex CB, hoc eſt quam) AC ad CB. et rectangu- 
lum ACB eſt id quod ad quadratum ex CB, eandem habet rationem 
quam AC ad CB. quadratum vero ex EF eſt id quod ad quadratum 
ex CD, rationem habet eandem quam (quadratum ex EB habet ad 
quadratum ex CB, hoc-eſt, quam) AB ad BC. Igitur oſtendendum 
eſt eſſe quadrata ex AD, DF, ſimul aequalia quadrato ex AC, 
rectangulo ACB et quadrato ex EF, hoc eſt, quadratis ex AE, EF; 
quod quidem manifeſtum eſt, quoniam ex AF quadratum aequale 
eſt tam quadratis ex AD, DFquam quadratis ex AE, EF. 


A 


La EM NA VIII. 
Quad ef Prop, exxvi, Lib. y. Poppi POT "ay Lemma 8. 


Sit recta linea AB poſitione et magnitudine data, et punc- 
tum ad libitum ſumptum C; dabitur in ipſa AB punctum, 
ita ut quadratum ex AC, et id quod ad ons ex CB 
datam proportionem habet, aequale erit ſpatio dato, et ei 
quod ad quadratum ex recta linea interjecta inter datum 
punctum et punctum C proportionem habet datam. 


Fiat enim proportio AD ad DB eadem quae proportid data. ergo 
et proportio AD ad DB data erit, et propterea datum eſt punctum D. 
Itaque quoniam recta linea eſt AB, et duo n D, C, erit, per Lem. 
praecedens, quadratum ex AC, et id quod 3 | 

oy quadratum ex CB proportionem baber N 1 

eandem quam AD ad DB, hoc eſt datam, „„ 

aequale quadrato ex AD, et proportionem pabenti ad quadratum ex 

DB, eandem quam AD ad DB, (quae ſimul aequalia ſunt dato rec- 

tangulo BAD) et adhuc aequale ei quod ad quadratum ex DC ean- 

dem habet quam AB ad BD proportionem, quae ſc. data eſt. - - 


Lemma IX 


Data poſitione et magnitudine recta AB, dabitur punctum 
ipſam 1 in duo ſegmenta dividens quae ad datam rectam da- 
tas habebunt rationes. 


Sit i ita, ſc. ſit punctum Send F. * 


— 


ergo, ex hypotheſi, data eſt ratio AC ad A on E B 
CE, ut et ratio CB ad CE, quare 8. R 8 
dat. ] dabitur ratio AC ad CB, ergo data eſt Ly 5 

[6. dat. ] ratio AB ad AC, et data eſt AB ö 


1 2 poſitione 
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poſitione et magnitudine, quare data eſt AC et punctum C; et prop- | 
ter datam rationem AC ad CE dabitur CE. 


* 
Componetur vero ita. 3 8 
| "Sit data ratio quam habere debet AC ad CE aequalis rationi quam 
* — 28 habet recta R ad rectam T, quam autem 
A C. E habere debet CB ad CE; aequalis fit ra- 


R 8 tioni S ad T; et dividatar AB in C, ita 
T ut AC ſit ad CB, ut R ad S, ſumatur ve- 
4% ro CE. ad quam C eſt FR ergo 
ex aequo.eſt AC ad CE ut R ad T. 


AITTY X. 


Sit triangulum ABC, et a vertice ad bafim AB, ducta fit 
utcunque CD, ſitque DE quaevis rea; erit id quod ad qua- 
dratum ex AC eſt ut BD ad DE, una cum eo quod ad qua- 

dratum ex BC eſt ut AD ad DE; acquale ei quod ad qua- 

diratum ex AD eſt ut BD ad DE, et ei quod ad quadratum 

ex DB eſt ut AD ad DE, et N ei quod ad quadratum 
ex DC eſt ut AB ad DE. 


F iat FC ad GA ut BD, 

ad DE; et GC ad CB, ut 

AD ad DE; et compleamur 
parallelogramma DH F K, 

G . DEGMH, et ad AB ducatur 
perpendicularis CN. eſt igi- 
tur rectangulum FCA id 
gquod ad quadratum ex AC 
B eſt ut (FC ad CA, hoc eſt, 
N 8 ut) BD ad DE; et rectan- 

f . | gulum 
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gulum 'GCB id quod ad quadratum ex BC eſt ut (GC ad CB, hoc eff 
ut) AD ad DE. rectangulum vero HD A. eſt id quod ad quadratum 
ex AD, eſt ut (HD ad DA, hoc eſt, ut) BD ad DE; et rectangulum 
LDB eſt id quod ad quadratum ex DB, eſt ut (LD ad DB, hoc eſt, 
ut) AD ad DE. et quoniam KCD rectangulum eſt ad quadratum ex 
DC, ut (KC ad CD, hoc eſt, ut) BD ad DE ; et eſt MC rectangu- 
lum ad quadratum ex CD, ut (MC ad CD, hoc eſt,. ut) AD ad DE;exit 
24. 5.] rectangulum K CD una cum ipſo MCD ad quadratum ex 
DC, ut AB ad DE. oſtendendum igitur eſt rectangula FCA, GCB 
fimul acqualia eſſe rectangulis HDA, LDB, KCD et MCD. quoniam 
eſt LD ad DB, ut AD ad DE, permutando erit LD ad DA, ut (DB 
ad DE, hoc eſt, ut FC ad CA, ſeu ut) DH ad DA; aequales prop- 
terea ſunt LD, DH. et-propter parallelas, eſt reftangilara FCA ad 
quadratum ex AC, ut rectangulum HDA ad quadratum ex AD, et 
ut K CD ad quadratum ex DC, et ut duplum rectangulum HDN 
ad duplum ADN. et, per 12. 5. ut rectangulum FCA ad quadratum 
ex AC, ita rectangulum HDA una cum ipſo KCD et duplo rectangu- 
lo HDN, ad quadratum ex AD una cum quadrato ex DC et duplo 
rectangulo ADN. Eſt autem [ 12. 2. ] quadratum ex AC aequale qua- 
dratis ex AD, DC, et duplo rectangulo ADN. ergo rectangulum FCA 
aequale eſt ipſis HDA, KC D, et duplo rectangulo HDN. fimiliter 
omnino, quoniam [ 13. 2. ] quadratum ex BC una cum duplo rectan- 
gulo BDN aequale eſt quadratis ex BD, DC; oſtendetur rectangu- 
lum GCB una cum duplo LDN aequale rectangulis LDB, MCD. 
igitur rectangula FCA, GCB una cum duplo LDN aequalia ſunt rec- 
tangulis HDA, LDB, KC D, MC et duplo HDN; quorum duplum 
LDN aequale eſt duplo HDN.. ergo reliquum, ſc. rectangula FCA, 
GC, -aequale eſt reliquo ic. rectangulis HDA, LDB, KCD, MCD. 

Si utraque ratio BD ad DE, et AD ad DE fuerit aequalis ad aequa- 
le, Lemma hoc idem eſt cum Lemmate 6t9 praecedente: fi vero una 
tantum earum viz. BD. ad DE. fuerit aequalis ad en, Propoſitio 
in hoc caſu ita enunciabitur, et oſtendetur. 

Si a vertice C trianguli ABC n ad baſim recta cD; erit qua- 


dratum 


x58 LOCORUM PLANORUM 


drarum ex AC, una m_ edi quod ad quadratum ex BC eandem ha- 
nien Inga bet tationem quam AD ad DB, aequale 
ttt Auadrato ex AD, una cum co quod ad 
quadratum ex DB; eandem habet rationem 
quam AD ad DB, et inſuper ei quod ad 
I Ngquadratum ex DG eandem habet rationem 
| A : D N quam AB ad BD, hoc eſt, rectangulo BAD, 
: ee.t ei quod ad e e ex DC rationem 

aber Kaner quam AB ad BD. 11 

Ducatur CN perpendicularis ad AB, Fg ut AD ad DB, ita 
GC ad CB, et ita, completo parallelegrammo DLGM, erit LD ad 
DB. aequalis igitur eſt A D ipſi DPL. et eſt rectangulum G CB id 
quod ad quadratum ex BC, eſt ut GG ad CB, hoc eſt, ut LD ſeu 
AD ad PB. et rectangulum LDB ſeu ADB eſt id quod ad quadra- 
tum ex DB, eſt ut AD ad DB. Quoniam vero rectanguluni MCD 
eſt ad quadratum ex CD, ut (MC ad CD, hoc eſt, ut GG ad CB, 
hoc eſt, ut) AD ad DB; erit oomponendo, quadratum ex CD una 
cum MC rectangulo, ad quadratum ex CD, ut AB ad BD). 
Itaque oſtendendum eſt quadratum ex AC una cum rectangulo 
GCB aequale quadrato ex AD, rectangulo ADB, quadrato ex CD et 
rectangulo MCD ſimul. Quoniam, propter parallelas, eſt rectangu- 
lum GC ad quadratum ex CB, ut duplum rectangulum LDN ad du- 
plum rectangulum BDN, et ut rectangulum LDB ſeu ADB ad qua- 
dratum ex DB, et ut rectangulum MCD ad quadratum ex CD; et 
eſt 13. 2. ] quadratum ex CB una cum duplo rectangulo BDN. aequa- 
le quadratis ex BD, DC; erit per Lemm 2. Lib. 1. hujus] rectangu- 
lum GCB una cum duplo rectangulo LDN, aequale rectangulo ADB 
una cum rectangulo MCD. Eft autem [T 2z. 2. ] quadratum ex AC 
aequale quadratis ex AD, DC, et duplo rectangulo ADN. ergo addi- 
tis acqualibus, quadratum ex AC, una cum rectangulo GCB, et du- 
plo rectangulo LDN, aequale eſt quadratis ex AD, DC, duplo rec- 

tangulo ADN, rectangulis ADB et MCD ſimul; ' quorum duplum 
rectangulum ADN aequale eſt duplo rectangulo LDN ; ergo 'reli- 
| quum 
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quum, quadratuny ſc. ex AC, una cum rectangulo GCB, aequale eſt 
reliquo, quadrato ſc. ex AD, rectangulo ADB, quadrato ex DC, et 


nne _— 


Con: Fine 0 n ſit AB Arens et mggnindin, et + datac ſint 


rationes rectanguli F CA 

ad quadratum ex AC, et 
rectanguli GCB ad quadra- 

tum ex BC; dabitur [Lem.' 
9.1 puncteim D, et rea 
DE, quae facient rationem 
AD ad DE aequalem da- * 2 
tae rationi rectanguli GCB 

ad quadratum ex BC; et ra- 
tionem BD ad DE aequa- Fs & | 
lem rationi rectanguli FCA ad equadroram ex AC. datae igitur ſunt 
rectae AD, DB, et quadrata ex ipſis data erunt; quare et rectangula 
HDA; LDB quae ad quadrata illa datas habent rationes. et propte- 
rea rectangula FCA, GO; ſpatia ſe. quae ad quadrata ex AC, BC da- 
tas habent rationes, ſimul aequalia ſunt ſpatio dato (rectangulis ſc. 
HDA, LDB) et ei ſpatio (fammae ſc. rectangulorum KCD, MCD) 
_ ad quadratum ex DC datam habet rationem AB ad — ; 


NL B 


PRO P. V. 
- Quae quinta eſt Lib. 2, Apollonii 


81a otcunque datis punctis inflectantur rectae ad unum 
punctum, fuerintque ſpecies [hoc eſt figurae ſpecie datae] ab 
omnibus deſeriptae, ſimul aequales ſpatio dato; — 4h oe 


tum circumferentiam poſitione datam. 15 
AS, 


259 


rectangulo MCD _ we . aro BAD, * ex DC, et 
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1 Cas. 1. Quando data ſuut duo punts; | 
Primo, ſint figurae, ſuper inflexas Jeſerintae, IE un 
A duobus punctis datis A, B, inflectantur ad punctum C, reftae 
15 Ad, BC; ſintque quadrata ab ipſis de- 
ſcripta ſimul aequalia ſpatio dato: tan- 
get punctum C nein poſi- 
tione datam. 

Jungatur enim AB, bifariamque fo 
cetur in D; ergo datum eſt punctum 
D; et juncta DC, erunt quadrata ex 
AC, BC ſimul aequalia per Lemm. 6.] 
duplo quadratorum ex CD, DA; et 

data ſunt quadrata ex AC, BC ſimul, 
quare quadrata ex AD, DC ſimul data 
ſunt; data autem eſt AD, et quadratum 
ex 1psa ; ergo datum eſt reliquum qua- 
JE dratum ex DC, et ips> DC magnitu- | 
dine dabitur, datumque eſt punctum 

D, quare tangit C circumferentiam 

poſitione datam per Prop. 1. Lib. 1. 
hujus. | | 

| Componetur vero ita. 

Opa duplum quadratum ex AD, hoc eſt, reftangulum BAD 
auferendum eſt ex ſpatio dato, oportet ſpatium datum, majus eſſe 
rectangulo BAD. ſit igitur ſpatium datum aequale rectangulo BAD 


et duplo quadrato ex DE ſimul; centroque D, intervallo DE, de- 
ſcribatur circulus: erit hujus circumferentia Locus quaeſitus, hoc eſt, 


ſi ad quodvis in ipſa punctum C, inflectantur a ꝓunctis A, B, rectae 
AC, BC, erunt quadrata ex ipſis ſimul aequalia duplo quadratorum 
ex AD, DE, hoc eſt, ſpatio dato; quod quidem, jun&ta DC, mani- 
feſtum eſt ex Lemmate 6. De punis vero E, in quibus Locus oc- 
currit rectae AB patet per 9. aut 10. adi. ſunt enim ne ex AE, 
EBdupla — ex AD, DE. 


Liter 


E B 


Sec undo, 
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Secundo, Quando figura, ſuper unam ex duQtis Ade eſt qua- 
. non autem altera. 
- A-datis punctis A, B, inflectantur AC, BC, ſitque quadratum ex 
AC, una cum r 
ſpecie data, ſuper BC 
deſcripta aequale ſpa- 


tio dato: tanget punc- 'C. 
tum C circumferenti- — F 
am poſitione datam. H 


Jungatur enim AB, et 
figura ſuper BC 45 
ſeripta dicatur b, et, | 7 I 
quoniam ſpecie data eſt, dabitur ipſius ratio [49. dat.] 5 e 
ex BC. ſecetur AB in D; ita ut AD fit ad DB, ut figura b ad quadra- 
tum ex BC; et, per caſum ultimum Lemm. 10. erit quadratum ex 
| AC una cum b aequale rectangulo BAD, et ei figurae quod ad qua- 
dratum ex DC eandem rationem habet quam AB ad BD, hoc eſt da- 
tam. dicatur haec c. et quoniam, ex hypotheſi, datum eſt quadra- 
tum ex AC una cum ipsa b, dabitur rectangulum BAD una cum fi- 
gura c. et datum eſt rectangulum BAD, ergo data eſt figura c; et da- 
ta eſt ejus ratio ad quadratum ex DC, quod propterea datum erit, 
ipſaque DC magnitudine dabitur; et datum eſt punctum D; ergo tangit 
punctum C circumferentiam poſitione datam, per Prop. 1. Lib. 1. 
hujus. 


Componetur vero ita. n ? 


7 „ 
Exponatur quaevis recta EF, et ſuper ipſam deſcribatur figura G, 
cui ſimilis eſſe debet figura ſuper BC; et fit EF latus ipſius homo- 
logum lateri BC. et juncta AB ſecetur | in D, ita ut AD ſit ad DB, 
ut G ad guadratum ex EF. et ſuper EF deſcribatur quadratum H. 
Quoniam igitur eſt G ad H, ut AD ad DB, erit componendo G et 
H ſimul ad H, ut AB ad BD. Datum autem ſpatium, cui quadra- 
tum ex AC una cum Ou fuper BC debet eſſe acquale, lit M, quod, 

£ ut 
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M * rectangulo B AD et — N ſimul. et, per 29. 6. inveni- 


ut ex analyſi conſtat, majus debet eſſe rectangulo BAD. Sit igitur 


_ atur figura c aequalis 
- ſpatio N, ſimilis au- 


tem figurae quae ex 


ipſis G, H, compoſita 

— —Jp e ſt. et in recta DA po- 
9 natur a puncto D, rec- 

| I ta DK aequalis lateri 

figurae c, quod ipſi 


. EF homologum eſt; 
centroque D, intel DK, deſcribatur cirentias ; erit hujus circunnfe- 
rentia Locus quaeſitus; hoc eft, ſi ad quodvis in ipſa punctum C, in- 
ſtectantur AC, BC, erit quadratum ex AC, una cum figura b ſuper BC 
quae ſimilis eſt ipſi G, aequale ſpatio dato M. Jungatur enim DC, et 
quoniam figura c ſuper DK ſeu DC ſimilis eſt ei quae compoſita eſt 
ex ipfis G, H, et ſunt DC, EF, latera ipſarum homologa, erit c ad 
quadratum ex DC, ut (G et H ſimul ad H quadratum ſc. ex EF, hoc 
eft, ut) AB ad BD. et quoniam figurae b, G ſunt ſmiles, erit b ad 
quadratum ex BC, ut (G ad quadratum ex EF, hoc eſt, ut) AD ad 
DB. ergo per caſum ultimum Lemm. 10. erit quadratum ex AC una 


cum b aequale rectangulo BAD una cum c (ſeu N) hoc eſt dato ſpa- 


tio M. 

Propoſitio in articulo hoc ſecundo, eadem eſt cum 8 A 
Libri hujus ſecundi. Datum enim eſt quadratum ex AC, una cum 
figura ſpecie data ſuper BC, hoc eſt, una cum eo ſpatio quod ad qua- 
dratum ex BC datam habet rationem. hic autem repetita eſt tanquam 
caſus Propoſitionis hujus 5. ſimilemque cum reliquis caſibus demon- 
ſtrationem habens. 1 

Tertio, Quando neutra ex figuris eſt quadratum. 

Sint duo puncta data A, B; et inflexis ad punctum C vis AC, 
BC, fant figurae ſpecie datac ſuper ipſas deſcriptae, ſimul aequales 
ſpatio dato. tanget punctum C * poſitione atem. & 

| lt 
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Sit figura ſuper AC deſcripta a, quae vero ſuper BC deſcripta 
* dit b; * 9 dat.] ratio ipſius a ad quadratum ex AC, 


ut et ratio figurae b ad quadratum ex BC. et quoniam datae ſunt hae 
duae rationes, et data eſt juncta AB poſitione et magnitudine ; dabi- 
tur, per Lem. 9. punctum in AB ipſam in duo ſegmenta dividens quae 
ad datam rectam, datas bas habebunt rationes. ſit punctum illud D, 
et data recta DE, ut ſc. BD ſit ad DE, ut figura a ad quadratum ex 
AC; AD vero ſit ad DE, ut figura b ad quadratum ex BC. Juncta 
vero DC, ſuper AD deſcripta ſit figura d ſimilis ipſi a, et ſuper DB 
figurae ſimilis ipſi b. Erit igitur d ad quadratum ex AD, ut a ad 
quadratum ex AC, hoc eſt, ut BD ad DE; ſimiliter erit e ad qua- 
dratum ex DB, ut AD ad DE. et per Lemm. 10. erunt figurae a, b, 
ſimul aequales ipſis d, e una cum eo quod ad quadratum ex DC eſt 
ut AB ad DE. Sitque hoc ſpatium figura f. ex hypotheſi vero figu- 
r ae a, b ſimul datae ſunt, quare figurae d, e, f ſimul dabuntur. et datae 
ſunt d, e, quae ad quadrata ex datis AD, BD datas habent rationes; da- 
bitur igitur figura f. habet autem f ad quadratum ex DC datam rati- 
onem, quare datum eſt quadratum ex DC, et ipſa DC magnitudine 
dabitur. datumque eſt punctum D, ergo tangit punctum C circumfe- 
rentiam poſitione datam per Prop. 1. Lib. 1. hujus. 


Componetur vero ita. 


Super eandem re&tam GH ſint duae figurae K, L, quarum K ſit 
ea cui figura ſuper AC ſimilis eſſe debet, L vero cui figura ſuper 


2 2 BC 


| 
| 
| 
1 
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BC ſimilis deſcribenda eſt; ſit vero in utraque K, L, latus GH ipſis AC, 
BC homologum. et per Lemm. 9. ſecetur recta AB in D, et inveniatur 


DE, ita ut BD fit ad DE, ut figura K ad quadratum ex GH; AD 
vero ſit ad DE, ut figura L ad quadratum ex eadem GH; et per 
24. 5. figura ex K, L compoſita erit ad quadratum ex GH, ut 
AB, ad DE. Super AD vero deſcripta fit figura d ſimilis ipſi K, 
et ſuper DB, figura e ſimilis ipſi L. datum autem ſpatium cui fi- 
gurae ſuper AC, BC ſimul aequales eſſe debent, fit M, quod, ut 
ex analyſi conſtat, majus debet eſſe ipſis d, e fimul. ſit igitur M ae- 
qualis ipſis d, e et ſpatio N ſimul; et per 25. 6. inveniatur figura f 
aequalis ipſi N, ſimilis vero ei quae ex ipſis K, L compoſita eſt; et fit 
DO aequalis lateri ipſius quod jipſi GH homalogum eſt. Centroque 
D, intervallo DO, circulus deſcribatur; erit hujus circumferentia Lo- 
cus quaeſitus. hoc eſt, {i ad quodvis in ipſa punctum C inflectantur 
AC, BC, erit figur# a ſuper AC quae ſimilis eſt ipſi K una cum 4 
gura b ſuper BC quae ſimilis eſt ipſi L, aequalis ſpatio dato M. 
gatur enim DO, et quoniam figura f ſaper DO ſeu DC, ſimilis Mt = 
quae ex K, L compoſita eſt, erit f ad quadratum ex DC, ut (K et L 
ſimul ad quadratum ex GH, hoc eſt, ut) AB ad DE; quare per 
Lemm. 10. figurae a, b ſimul aequales ſunt ipſis d, e, f, hoc eſt, ipſis 
d, e, N hoc eſt, ex conſtructione, ſpatio dato M. 

Si autem figurae a, b, ſint ſimiles, hoc eſt, ſi fuerit a ad quadratum 
ex AC, ut b ad quadratum ex BC, Locus deducetur ad eum in quo 
figurae ſpecie datae ſunt quadrata, erunt enim [12, 5 Ja et b ſimul ad 

quadrata 


7 
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quadrata ex AC, BC ſimul, ut a ad quadratum ex AC, hoc eſt in ras 
tione data; et, ex hypotheſi, a et b ſimul dato ſpatio ſunt aequales, 
qua re quadrata ex AC, BC, ſimul data erunt. ergo per primum arti- 
culum hujus Caſus Imi, tanget punctum C circumferentiam poſitio- 
ne datam. Spatium autem cui aequalis eſt ſumma quadratorum ex 
AC, BC, invenietur faciendo ſpatium datum M ad aliud N, in data 


ratione quam habere debet a ad quadratum ex AC; erit enim N ae- 
quale ſummae quadratorum ex AC, BC, ut patet. 


Cas. 2. Quando data ſunt tria puncta. 

Primo, Quando figurae, ſuper inflexas, ſunt quadrata. x 
Data ſint tria puncta A, B, C, et ad punctum D inflectantur rectae 
AD, BD, CD; ſintque quadrata ex omnibus, ſimul aequalia ſpatio da- 

to: tanget punctum D circumferentiam poſitione datam. 
Ducatur enim DE bifariam ſecans junctam AB, ergo per Lemm. 6. | 
quadrata ex AD, BD ſimul aequalia 0 
ſunt rectangulo BAE et duplo quadra- I D 2 
to ex ED; tria igitur quadrata ex AD, 3 
BD, CD aequalia ſunt rectangulo BAE, F 
duplo quadrato ex ED, et quadrato ex 
CD ſimul; hoc eſt, ductà DF perpen- \ / N 
diculari ad junctam EC, tria praedic- \ / 


ta quadrata ſimul aequalia ſunt rectan- A SO. As | 
gulo BAE, quadrato ex CF, duplo qua- 
drati ex FE et triplo quadrati ex DF. Quoniam vero data eſt ra- 
tio dupli quadrati ex FE ad ipſum quadratum ex FE, dabitur per 
Lemm. 8. punctum in EC, ſc. punctum dividens ipſam in G, ita ut 
CG fit dupla ipſius GE, quod faciet quadratum ex CF ſimul cum 
duplo quadrati ex FE aequale dato patio, rectangulo ſc. ECG, una 
cum eo quod ad quadratum ex GF rationem habet candem quam 
CE ad EG, hoc eſt aequale rectangulo ECG, una cum triplo qua- 


drati ex GF. fiat igitur CG dupla ipſius GE, et tria quadrata ex AD, 
BD, CD, ſimul aequalia erunt datis rectangulis BAE, ECG, et tri- 


0 
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plo (quadratorum ex GF, FD, hoc eſt) quadrati ex GD. Quare 
rectangula BAE, ECG, triplumque quadrati ex GD ſimul dantur; 
et data ſunt BAE, ECG; quare datur triplum quadrati ex GD; da- 
tum igitur eſt ipſum quadratum ex GD, et recta GD, datum autem 
eſt punctum G; ergo tangit punctum D neee poſitione 
datam. | 


Componetur 1 vero ita. 


Jungantur quaevis duo ex punctis datis rectà AB, bifariamque ſec- 
ta AB 1 in E, JUNE EC, quae dividatur in G ita ut CG dupla fit 


ipſius GE. et quoniam requiritur ut 

8 2 rectangula BAE, ECG auferantur ex 
| 7 | {patio dato; oportet ſpatium hoc ipſis 
FX// N ſimul majus eſſe; ſit igitur fpatium da- 
1 ; "oF tum aequale ipſis BAE, ECG rectan- 

G gulis una cum triplo quadrato ex recta 
3 _ GH; et centro G, intervallo GH, de- 
8 B ſcribatur circulus; erit hujus circum- 
| ferentia Locus quaeſitus. hoc elt, ſi a 
punctis datis A, B, C inflectantur ad quod vis in ĩpſa punctum D, rec- 
tae AD, BD, CD, erunt tria quae fiunt ex ipſis quadrata ſimul aequa- 
lia ſpatio dato, hoc eſt, rectangulis BAE, ECG et triplo quadrato ex 
GH. Jungantur enim ED, DG, et ducatur DF perpendicularis ad 
EH. Quoniam igitur bifariam ſecta eſt AB in E, erunt, per Lemma 
Gtum, quadrata ex BD, A ſimul aequalia rectangulo Bak et et quadra- 
to ex ED bis, en ipſi BAE, et quadratis ex FE, FD bis ſumptis; 
addatur utrinque quadratum ex CD, ſeu quadrata ex CF, FD; et 
tria quadrata ex CD, BD, AD ſimul aequalia erunt rectangulo BAE, 
quadrato ex CF, quadrato ex FE bis, et quadrato ex FD ter; et ho- 
rum per Lemma 7. (quoniam ſc. CG facta eſt dupla ipſius GE) qua- 
dratum ex CF una cum quadrato ex F E bis aequale eſt eBags 
ECG et quadrato ex GF ter. ergo tria quadrata ex CD, BD, AD, 


ſimul aequalia ſunt rectangulis BAE, ECG, et (quadratis ex GF, FD 


ter 
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ter ſumptis, hoc eſt) quadrato ex GD, ſeu GH ter, hoc elt, ex con- 
ſtructione, ſpatio dato. 


eee, Sint duae ex ** quadrata, relſqua autem non fit qua- 
5 
Datis tribus posdis A, Bj C, inflectantur AD, BD, ob, et ſit qua- 
| dratum ex AD, figura ſpecie da- 
ta ſuper BD deſcripta, et quadra- 
tum ex CD, ſimul, acqualia ſpatio 
dato: tanget punctum D circum- 
ferentiam poſitione datam. 
Jungatur AB, et figura ſuper 
BD dicatur b; et quoniam haec 
ſpecie data eſt, dabitur ejuſdem 
ratio 8 dat.] ad quadratum ex BD. Secetur AB in E, ita ut AE 
ſit ad EB, ut figura b ad quadratum ex BD, et jungatur ED. Igi- 
tur, per Caſum ultimum Lemm. 10. quadratum ex AD una cum fi- 
gura b, aequale eſt rectangulo BAE, et figurae quae ad quadratum 
ex ED, eſt ut AB ad BE, hoc eſt in ratione data. Sit haec figura c, 
pe rates communi quadrato ex CD, erit quadratum ex AD, figura 
b, et quadratum ex CD fimul, acqualia rectangulo B AE, figurae c, 
et quadrato ex CD. Jungatur.EC, et ſecetur in F, ita ut CF fit ad 
FE, ut figura c ad quadratum ex ED, hoc eſt, ut AB ad BE, et 
jungatur FD. Rurſus igitur, per Caſum ultimum Lemm. 10. erit 
quadratum ex CD, una cum figura c, aequale rectangulo ECF, una 
cum ea figura d, quae eſt ad quadratum ex FD, ut CE ad EF. ergo 
quadratum ex AD, figura b, et quadratum ex CD ſimul, acqualia 
ſunt rectangulis BAE, ECF una cum figura d. et data ſunt tria priora 
ſpatia, quare et tria reliqua data erunt. data autem ſunt rectangula BAE, 
ECF, quare data eſt figura d. eſt autem d ad quadratum ex FD, ut 
CE ad EF, hoc eſt in ratione data. ergo datum eſt quadratum ex. 
FD, et ipſa FD magnitudine. datumque eſt punctum F. ergo tangit. 
punctum D circumferentiam poſitione datam. 


Com ponetun 
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„ 
a. \ 


Componetur vero ita. 


Super rectam quamvis GH, deſcribatur figura K, cui ſimailis eſle 
debet figura ſuper BD. ſitque GH latus ejus homologum lateri BD; 
et ſecetur junta AB in E, ita ut AE fit ad EB, ut K ad quadratum 
ex GH. Jungatur EC, et ſecetur in F, ita ut CF fit ad FE, ut AB 
ad BE. Apps M NE cui quadratum ex AD, figura ſuper BD 

ſimilis ipſi K, et quadratum ex 

CD ſimul, aequalia debent eſſe. 

debet igitur M majus eſſe rec- 

tangulis BAE, ECF, ut ex ana- 
lyſi conſtat. fit M aequale ipſis 

BAE, ECF rectangulis, et inſu- 
per figurae d. et ut CE ad EF, 

ita fit d ad quadratum ex recta 
FO quae ponatur a puncto F; centroque F, intervallo FO, deſcriba- 
tur circulus; erit hujus ee eee Locus quaeſitus. hoc eſt, ſi 
ad quodvis in ipſa punctum D, ducantur AD, BD, CD, et ſuper 
BD deſcribatur figura b, ſimilis ipſi K; erit quadratum ex AD, figura b, 
et quadratum ex CD ſimul, acquale ſpatio dato M. Jungatur enim 
ED et FD; et fit c figura quae ad quadratum ex ED, eſt ut CF ad 
FE, hoc eſt, ut AB ad BE. et quoniam a vertice D trianguli CED, 
ducta eſt DF ad baſim; et eſt d ad quadratum ex FO ſeu FD, ut CE 
ad EF, erit per Caſum ultimum Lemm. 10. quadratum ex CD una 
cum figura c aequale rectangulo ECF, et figurae d. et quoniam b 
ſimilis eſt ipſi K, erit b ad quadratum ex BD, ut (K ad quadratum 
ex GH, hoc eſt, ut) AE ad EB. eſt autem c ad quadratum ex ED, 
ut AB ad BE, igitur, quoniam a vertice D trianguli ABD, ducta eſt 
DE ad baſim, erit quadratum ex AD, et figura b ſimul, acqualia 
rectangulo BAE, et figurae c. additoque quadrato ex CD, erit qua- 
dratum ex AD, figura b, et quadratum ex CD, acqualia rectangu- 
lo BAE, figurae c, et quadrato ex CD, hoc eſt, ex praemiſſis, rec- 
tangulis BAE, ECF et figurae d, hoc eſt ſpatio dato M. 


Tertio, 
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Tertio, Datis tribus punctis A, B, C, inflectantur AD, BD, CD, 
et ſit figura ſpecie data ſuper AD, una cum figura ſpecie data ſuper 
BD, et quadrato ex CD, aequalis ſpatio dato: tanget punctum D cir- 
cumferentiam poſitione datam.  _ 
Jungatur AB, et figura ſuper AD dicatur a, et ea ſuper BD, b. Da- 
bitur igitur ratio [49. dat.] a ad quadratum ex AD, et ratio b ad qua- 
dratum ex'BD. Inveniri igitur 
poterint, per Lemm. . punctum 
E in recta AB, et recta EF, ita 
ut BE fit ad EF, ut a ad qua- 
dratum ex AD; et AE fit ad EE, 
ut b ad quadratum ex BD. Inve- 
niantur, et jungatur ED; ſitque 
 figura c ea quae ad quadratum 
ex AE, eſt ut BE ad EF, d ea 
quae ad quadratum ex BE, eſt 
ut AE ad EF, et e ſit figura quae MM 
ad quadratum ex ED, eſt ut AB ad EF. Eſt igitur [Lem. 10.] a una 
cum b aequale figuris c, d, e, ſimul. quare a, b una cum quadrato ex 
CD aequales ſunt ipſis c, d, e, una cum ex CD quadrato. Jungatur 
EC, et ſecetur in G, ita ut CG ſit ad GE, ut (AB ad EF, hoc eſt, 
ut) figura e ad quadratum ex ED, et GD jungatur ; ſitque figura f 
ea quae ad quadratum ex GD, eſt ut CE ad EG. Igitur, per Caſum 
ultimum Lemm. 10. quadratum ex CD, una cum figura e, aequale 
eſt rectangulo ECG et figurae f ſimul. figurae autem a, b una cum 
quadrato ex CD, aequales oſtenſae ſunt ipſis c, d, e, una cum eodem 
ex CD quadrato, ergo a, b, una cum quadrato ex CD, acquales ſunt 
ipſis c, d, rectangulo ECG, et figurae f. et figurae a, b, una cum qua- 
drato ex CD, aequales ſunt, ex hypotheſi, ſpatio dato, quare et c, 
d, rectangulum ECG, et figura f ſimul, aequalia ſunt ſpatio dato. et 
datae ſunt c, d, figurae, datumque eſt ECG rectangulum; data igitur 
eſt figura f; habet autem f ad quadratum ex GD datam rationem, 
quam ſc. habet CE ad EG; datum igitur eſt hoc quadratum, ipſa- 
. Aa — - 
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git punctum D circumferentiam poſitione datam per Prop. 1. Lib, 1. 
| | Componetur ita. 


eſſe debet figura ſuper BD, et NO latus ejuſdem homologum ipfi 
08 | | BD. et fecetur AB in E, et in- 

| veniatur recta EF, ita ut figura 
H fit ad quadratum ex KL, ut 
BE ad EF; M vero ſit ad qua- 


tum cui aequalis debet eſſe ſum- 
N o ma figurarum ſuper AD, BD, 
* una cum quadrato ex CD. fit 
autem c figura quae ad quadratum ex AE, eſt ut BE ad EF, et d ea 
quae ad quadratum ex BE, eſt ut AE ad EF. debet igitur ſpatium P 
majus efle ipſis c, d et rectangulo ECG ſimul; fit P aequale ipfis c, d, 
rectangulo ECG, et figurae f; et ut CE ad EG, ita fiat f ad qua- 


H 
- ad EF. fit autem P ſpatium da- 
M | 
— 


tervallo G, deſcribatur circulus, erit hujus circumferentia Locus 
quaeſitus. hoc eſt, ſi ad quodvis in ipſa punctuni D, ducantur AD, 
BD, CD, erit figura a ſuper AD ſimilis ipſi H, una cum figura b ſu- 
per BD ſimilis ipfi M, et quadrato ex CD, aequalis ſpatio dato P. 
Jungantur enim ED, GD, ſitque e figura quae ad quadratum ex ED, 


ſeu GD, ut CE ad EG, erit, per ultimum caſum Lemm. 10. quadra- 
tum ex CD una cum e, aequale rectangulo ECG una cum f. et quo- 
niam a vertice D trianguli ABD ducta eſt DE ad baſim, et eſt a ad 


qua- 


dratum ex NO, ut AE ad EF. 
Jungatur EC, et ſecetur in G, 
TL ita ut fit CG ſit ad GE, ut AB 


que GD magnitudine data erit. datumque eſt punctum G; ergo 8 


Sit H figura cui ſimilis debet eſſe ea quae ſuper AD deſcribenda 
eſt, et KL latus ejus homologum ipſi AD; ſitque M figura cui ſimilis 


dratum ex recta GQ, quae ponatur a puncto G, et centro G, in- 


eſt ut CG ad GE, hoc eſt, ut AB ad EF. Et quoniam a vertice 
trianguli CED, ducta eſt DG ad baſim, et eſt f ad quadratum ex G 
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quadratum ex AD, ut BE ad EF; b ad quadratum ex B D, ut 
AE ad EF; c ad quadratum ex AE, ut BE ad EF; d ad quadratum 
ex BE, ut AE ad EF, et e ad quadratum ex ED, ut AB ad EF; 
erit, per Lemm. 10. a et b ſimul aequales ipſis c, d, e. ergo a, b una 
cum quadrato ex CD ſimul, aequales ſunt ipſis c, d, e, et quadrato 
ex CD; hoc eſt, ex praemiſſis, ipſis c, d, rectangulo ECG, et ipſi f, 
hoc eſt, ex conſtructione, ſpatio dato P. 

Quarto, Data ſint tria puncta A, B, C, et ab ipſis ad . D 
inflectantur rectae AD, BD, CD, ſintque figurae ſpecie datae ſuper 
ipſas deſcriptae ſimul aequales ſpatio dato. tanget punctum D cir- 
cumferentiam poſitione datam. 

Sit a figura ſuper AD, b figura ſuper BD, et c ea quae ſuper CD 
deſcripta eſt. et quoniam figurae a, b ad quadrata ex ipſis AD, BD 


datas habent rationes, poterit, per Lemm. * inveniri in AB punctum E, 
et recta EF, ita ut a ſit ad qua- 


dratum ex AD, ut BE ad EF, 7 
b vero ſit ad quadratum ex BD, C 
ut AE ad EF. Inveniantur, et yo | 


per Cor. Lemm. 10. erunt figu- 
rae a, b ſimul aequales ſpatio da- 9 5 
| | F 


to, (quod dicatur T) una cum eo 
quod eſt ad quadratum ex DE, 
ut AB ad EF, quod fit figura d. A > 5 5 
tres igitur figurae a, b, c ſimul 7 
acquales ſunt ſpatio T et figuris d, c. datae autem ſunt rationes quam 
d, c habent ad quadrata ex ED, CD, rurſus igitur per Lemm. 9. in- 
veniatur punctum G in ipſa CE, et recta GH, ita ut figura c ſit 
ad quadratum ex CD, ut GE ad GH, et figura d fit ad quadratum 
ex ED (hoc eſt AB fit ad EF) ut CG ad GH. et per Cor. Lem. 10. 
figurae c, d, ſimul aequales erunt dato ſpatio, (quod dicatur V) et ei 
quod ad quadratum ex juncta GD, datam habet rationem CE ad 
GH, quod fit figura e. tres igitur figurae a, b, c (ſeu ſpatium 'T una 
cum figuris c, d) ſimul aequales ſunt ſpatiis T, V, et figurae e; quae 
Aa 2 propterea 
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propterea ſimul datae ſunt. et data ſunt T, V, ſpatia, quare data eft 
figura e. quadratum igitur ex GD ad quod e habet datam rationem, 


datum eſt, et ipſa GD. magnitudine dabitur. et datum eſt punctum 
G, ergo punctum D tangit circumferentiam poſitione datam. 


Componetur vero ita. 


Sit K figura cui ſimilis debet eſſe figura ſuper AD, ſitque ipſius la- 
tus LM illud cui homologum debet eſſe AD, N vero fit ea cui ſimi- 
lis debet eſſe figura ſuper BD, et * latus cui nn debet eſ⸗ 


1 ; "Wi, ey 
ESSE D 
E 
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ſe BD, et ſit Q ea cui ſimilis debet eſſe figura ſuper CD, et RS latus 
cui homologum debet eſſe CD. ſecetur autem AB in E et inveniatur 
recta EF, ita ut figura K ſit ad quadratum ex LM, ut BE ad EF; 
N vero ſit ad quadratum ex OP, ut AE ad EF. Jun vero CE. 
dividatur in G, et inveniatur recta GH, ita ut figura Q fit ad qua- 
dratum ex RS, ut EG ad GH, AB vero ſit ad EF, ut CG ad GH. 
ſit autem ſpatium quod eſt ad quadratum ex AE ut BE ad EF, una 

cum eo quod eſt ad quadratum ex EB, ut AE ad EF aequale ſpa- 
tio T. ſpatium autem quod eſt ad quadratum ex CG ut EG ad GH, 

una cum eo quod eſt ad quadratum ex GE, ut CG ad GH aequale 
ſit ſpatio V. ſitque X ſpatium datum cui aequalis debet eſſe fumma 
figurarum ſuper ipſas AD, BD, CD, quod propterea majus debet eſſe 
pats T, V ſimui, ſit igitur X aequale ipſis T, V, Y ſimul, ſitque GZ 


recta 
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recta ad cujus quadratum ſpatium Y eſt ut CE ad GH; et centro 
G intervallo GZ, deſcribatur circulus; erit hujus circumferentia Lo- 
cus quaeſitus. ad quodvis enim in ipſa punctum D ducantur A, 
BD, CD, et ſuper ipſas deſcribantur figurae a, b, c ſi miles ipſis K, N, 
Q; ſintque AD, BD, CD ipſorum latera quae homologa ſunt ipſis 
LM, OP, RS; erunt a, b, c fimul aequales ſpatio X. Jungantur enim 
ED, GD, et quoniam ſimiles ſunt figurae a, K, erit a ad quadratum 
ex AD, ut (K ad quadratum ex LM, hoc eſt, ex conſtructione, ut) 
BE ad EF, ſimiliter erit figura b ad quadratum ex BD, ut AE ad EF. 
ſit autem d illnd quod ad quadratum ex ED, eſt ut AB ad EF. igi- 
tur per Lemm. 10. figurae a, b, ſimul aequales ſunt ipſis T, d. Rurſus, 
quoniam ſimiles ſunt figurae c, Q, erit c ad quadratum ex CD, ut 
(Q ad quadratum ex RS, hoc eſt, ut) EG ad GH; d vero eſt ad 
quadratum ex ED, ut (AB ad EF, hoe eſt, ut) CG ad GH. ergo, 
per Lemm. 10. figurae c, d ſimul aequales ſunt ſpatio V, et (ei quod 
eſt ad quadratum ex GD, ſeu GZ, ut CE ad GH, hoc eſt) ſpatio V. 
additoque communi ſpatio T, erunt c, d, T ſimul aequalia ipſis T, 
V, Y. a vero et b ſimul aequales ſunt ipſis T, d. ergo figurae a, b, C 2 
mul acquales ſunt ſpatus T, V, X, hoc eſt ſpatio dato X. 


Cas. 3. Quando data ſunt quatuor puncta. 


Data ſint quatuor puncta A, B, C, D, et ad punctum E inflectan- 
tur AE, BE, CE, DE, ſintque quadrata 


ex omnibus, ſimul aequalia ſpatio dato: 
tanget punctum E. circumferentiam po- 
ſitione datam. 

Jungatur enim AB, et ducatur EF ip- 
ſam bifariam ſecans in F; junctaque FC, 
ducatur EG ſecans ipſam in G, ita ut 
CG dupla ſit ipſius GF; et ut oſtenfum 


fuit in caſu trium punctorum, quadrata ex AE, BE, CE ſimul aequa- 
lia erunt datis rectangulis BAF, FCG, et triplo quadrati ex GE; er- 


go ducta EH perpendiculart ad GD, quatuor quadrata ex AE, BE, 
CE, 
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CE, DE ſimul aequalia erunt rectangulis BAF, FCG, quadrato ex 
DH, triplo quadrati ex HG et quadruplo quadrati ex HE. Quoniam 
igitur datur ratio quadrati ex HG ter ſumpti ad ipſum quadratum ex 
HG, ſi dividatur DG in E, ita ut DK tripla fit ipſius KG; erit, per 
Lemm. 7. quadratum ex DH Grauk cum 
quadrato ex HG ter, aequale dato rec- 
tangulo G DK una cum eo quod ad 
quadratum ex KH eandem habet rati- 
onem quam DG ad GK, hoc eſt ae- 
quale rectangulo GDK una cum qua- 
drato ex K H quater; ergo quatuor 
quadrata ex AE, BE, CE, DE, ſimul 
2 erunt datis rectang ulis BAF, FCG, GDK, et (quadratis ex 
EKH, HE quater, hoc eſt) en ex KE quater. et, ex hypotheſi, 
quatuor illa quadrata ſimul dantur; quare tria rectangula una cum 
quadrato ex KE quater ſimul dantur; et data ſunt rectangula; quare 
quadratum ex KE quater, datum eſt ; datumque propterea eſt quadra- 
tum ex KE, et recta KE; datum autem eſt punctum K, ergo tangit 
punctum E circumferentiam poſitione — 


Componetur vero ita. 


Jungantur quae vis duo ex punctis datis recta AB, et bifariam ſec- 
ta AB in F, jungatur F et quodvis ex reliquis punctis recta FC ſec- 
ta vero FC in G ita ut CG dupla fit ipſius GF, jungatur G et re- 
liquum punctum D re&a GD quae ita ſecetur in K ut DK tripla ſit 
ipſius KG. neceſſe autem eſt, ut ex analyſi conſtat, ſpatium datum 
majus eſſe rectangulis BAF, FCG, GDK ſimul ſumptis; ſit igitur ik 
lud ſpatium aequale praedictis tribus rectangulis, et quadrato ex rec- 
ta KL quater ſumpto; et centro K, intervallo KL, deſcribatur circulus; 
erit hujus circumferentia Locus quaeſitus, hoc eſt, ſi a quatuor da- 
tis punctis A, B, C, D ad punctum quodvis E in ipſa inflectantur rec- 
tae AE, BE, CE, DE; erunt quadrata ex ipſis ſimul ſumpta aequa- 


lia 
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lia ſpatio dato, hoc eſt, rectangulis BAF, FCG, GDK et quadrato 
ex KL quater. J ungantur enim EF, EG, EK, et ad GD ducatur 
perpendicularis EH ; et quoniam bifariam ſecta eſt AB in F, CG au- 
tem dupla eſt ipſius GF; erunt, ut in compoſitione praecedentis of- 
tenſum, tria quadrata ex CE, BE, AE ſimul aequalia rectangulis 
BAF, FCG et quadrato ex GE ter, hoc eſt ipſis BAF, FCG et qua- 
dratis ex HG, HE ter ſumptis. addatur utrinque quadratum ex DE; 
ſeu quadrata ex DH, HE; eruntque quatuor quadrata ex DE, CE, 
BE, AE ſimul aequalia rectangulis BAF, FCG, quadrato ex DH, 
quadrato ex HG ter, et quadrato ex HE quater; quorum per Lem. 
7. (quoniam ſe. DK facta fuit tripla ipſius KG) quadratum ex DH 
una cum quadrato ex HG ter, aequale eſt rectangulo GD una cum 
quadrato ex HK quater. ergo quatuor quadrata ex DE, CE, BE, AE 
ſimul aequalia ſunt rectangulis BAF, FCG, GDK, una cum (quadra- 
tis ex HK, HE quater, hoc eſt) quadrato ex KE ſeu KL quater, hoc 
eſt) ex conſtructione, ſpatio dato. 

Atque ita, creſcente numero punctorum, analyſis et . compoſitio 
neceſſario longiores evadunt, ſi inſtituendae eſſent, nulla habita rati- 
one praecedentium caſuum qui magis ſimplices ſunt. Utile igitur eſt, 
ut in pagina 89. obſervatum fuit, in Propoſitionibus in quibus nume- 
rus rerum datarum poterit ſine fine augeri, viam oſtendere, qua Lo- 
cus in dato numero punctorum propoſitus, ad Locum in quo nume- 
rus eorundem, iſto numero proxime minor ſit, deduci poterit; in ana- 
lyſi fc. ut compoſitio, a ad numerum huic proxime majorem, my 
diatur, ut in caſu ſequente fit, viz. 

Datis quatuor punctis A, B, C, D, fi ab ipſis in flectantur AE, BE, 
CE, DE ad unum punctum fueritque ſum- 
ma figurarum, ſuper ipſas, quae ſpecie da- 
tae ſunt, aequalis ſpatio dato: tanget pun- 
ctum E circumferentiam poſitione datam. 

Dicatur enim figura ſuper AE, a; quae 
ſuper BE, b; ſuper CE, c; et ſuper DE, * 
harum igitur, ad quadrata ex rectis, ſuper 


8 
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quas deſcriptac ſunt, : rationes datae erunt [ 49. dat. ]. Jungatur 
AB, et ſecetur in F, et inveniatur recta FG, [ Lemm. 9 |, ita ut 
figura a fit ad quadratum ex AE, ut BF ad FG; et figura b ſit 
ad . Sep ex BE, ut AF ad FG. ergo, per Cor. Lemm. 10. 
'D | figurae a, b ſimul aequales ſunt ſpatio da- 
do, quod dicatur H, et figurae quae ad 
quadratum ex juncta FE datam habet 
rationem, quam ſc. habet AB ad FG. di- 
̃ . catur autem haec figura e. ex hypotheſi 
LA << F 1 vero, figurae a, b, c, d ſimul aequales ſunt 
| {patio dato; quare ſpatium H una cum fi- 
guris 8 Cut eidem ſpatio dato eſt aequale. et datum eſt ſpatium H. 
ergo figurae e, c, d, ſimul datae ſunt. Quoniam igitur a datis tribus 
punctis F, C, D, inflexae ſunt ad punctum E, rectae FE, CE, DE, 
et ſumma figurarum ſpecie datarum quae ſuper ipſas deſcriptae ſunt, 
ipſarum ſc. e, c, d, data eſt; tanget 8 E circumferentiam po- 
ſitione datam, per Caſum praecedentem. 5 


Componetur ita. 


Sit ratio quam figura a habet ad quadratum ex AE eadem quam 
habet recta R ad ipſam T, quam vero habet figura b ad quadratum 
ex BE, ſit ea quam habet S ad eandem T. et per Lemm. g. ſecetur 
AB in F, et inveniatur recta FG, ita ut BF ſit ad FG, ut Rad T; 
AF vero ſit ad FG, ut S ad T. ſit vero figura quae ad quadratum ex 
AF, eſt ut BF ad FG, una cum ea quae ad quadratum ex BF, eſt 
ut AF ad FG, aequalis ſpatio H. ſitque K ſpatium datum, cui ae- 
qualis debet eſſe ſumma figurarum ſpeeie datarum ſuper ipſis AE, 
BE, CE, DE, ipſarum ſc. a, b, c, d; igitur debet K majus eſſe ipſo 
H. fit K aequale H, L, ſpatiis. et per caſum 2. praecedentem de- 
ſcribatur circulus, ad cujus quodvis punctum E, ſi ducantur a datis 
punctis F, C, D, tres rectae, FE, CE, DE, figurae ſuper ipſas, quae 
datas habent rationes ad quadrata ex ipſis FE, CE, DE, ipſae ſc. e, 
c, d, (quarum ea e, quae ſuper FE deſcribenda eſt habet ad qua- 

dratum 
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drmum ex FE datam rationem quam habet AB ad FG) ſimul ae- 
quales erunt ſpatio L. erit hujus circumferentia Locus quaeſitus. hoc 
eſt, fi jungantur AE, BE, et ſuper ipſas ſint figurae a, b, quae ad qua- 
drata ex AE, BE datas habent rationes R ad T, et S ad IT; erunt fi. 
gurae a, b, c, d, ſimul aequales ſpatio K. Quoniam enim a vertice 
E trianguli ABE, ducta eſt EF ad baſim, et eſt a ad quadratum ex 
AE, ut R ad T, hoc eſt, ut BF ad FG; b ad quadratum ex BE, ut 
S ad T, hoc eſt, ut AF ad FG; figura vero quae ad quadratum ex 
AF, eſt ut BF ad FG, una cum ea quae eſt ad quadratum ex BF, ut 
AF ad FG ſimul aequales ſunt ſpatio H; et figura, e, ſuper FE eſt 
ad quadratum ex FE, ut AB ad FG; erit per Lemm. 10. a una cum 
b acqualis ſpatio H et figurae e: ex conſtructione autem, figurae 
e, c, d ſimul aequales ſunt ſpatio L. ergo ſpatium H una cum figuris 
e, c, d; hoc eſt figurae a, b, c, d n. aequales ſunt ipſis H, L ſpa- 
tiis, hoc eſt ſpatio dato K&. 

Eodem prorſus modo, ſi data ſint quinque puncta, analyſis et com- 
poſitio Loci fiet ope earum quae Loco ad quatuor puncta data inſer- 

viebant, et ſolutio Loci ad ſex puncta fiet ope ejus ad quinque; et ſi- 

militer uniformi ſemper tenore, quotcunque data fuerint puncta. 

Caſum hunc, in quo figurae ſpecie datae non ſunt quadrata, Fer- 
matius Apollonium non vidiſſe videri affirmat. deceptus ſc. eo quod 
verbum ecies ubique guadrata interpretatur. ſpecies vero ſeu T6 eido; 
ſignificat figuram quamcunque rectilineam, ut in Prop. 31. Lib. 6. 
Elem: Euclidis; apud Pappum vero in hac Propoſitione, et ſequente 
ſexta, ut et in ipſius ultima Lib. 1. de Locis Planis, idem ſignificat 
quod apud Euctidem, in Prop. 52, 53, 54. Datorum, vocatur To eldag 
£104 dd ou, quodque T Pappo ſecundum ipſius venim cu dicendi 
modum, ſimpliciter 79 ei% dicitur. 

Locum hunc celeberrimum inter pulcherrimas Geometriae propo- 
ſitiones merito exiſtimat Cl. Fermatius in epiſt. ad Robervallium pag. 
151. Var. Oper. Math. Cum vero varias jipſius ſolutiones tentabam, 
praecedens Lemma 7. ex quo locum hunc facile deductum iri vide- 
2 inveſtigavi; poſtea autem ah hoc Lemma apud Pap- 


B b pum 
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pum Alexandrinum inveniens, magnopere laetabar, utpote jam certo 
ſciens ipſius Apollonii hujus Loci ſolutionem ope Lemmatis iſtius 
reſtitutam fuiſſe. Ex hac autem ſolutione liquido patet centrum cir- 
culi localis, quotcunque data fuerint puncta, centrum eſſe gravitatis 
omnium punctorum, hoc eſt magnitgdinum. aequalium ab ipſis ſuſpen- 
farum: quam proprietatem ſolummodo in caſu trium punctorum ob- 
ſervavit Fermatius atque ipſam ſatis miram eſſe praedicat, in epiſt. 
praedicta. Simul etiam in hac ſolutione continetur demonſtratio Prop. 
12. Horologii Oſcillatorii Illuſtriſſimi Hugenii. Propoſitio autem haec 
eft, © Datis in plano punctis quotlibet, fi ex centro gravitatis eorum 
circulus quilibet ' deſcribatur; ' ducantur autem ab omnibus datis 
punctis, ad punctum aliquod in eirculi illius circumferentia lineae 
rectae; erit ſumma quadratorum ab omnibus ſemper eidem plano 
* aequalis.” Sint, ex. gr. quatuor puncta data A, B, C, D, et juncta 
AB bifariam ſecetur in F, zuadia FC ſe- 
cetur in G, ita ut CG dupla fit ipſius 
F, et juncta GD ſecetur in K, ita ut DE 
| eee ſit ipſius KG; erit igitur punctum 
E centrum gravitatis punctorum A, B, 
C, D, ut ex definitione iſtius centri ma- 

_ F. 5 3 nifeſtum eſt; jam centro K quovis inter- 
"I Ip  -yvallo. Cn: circulus LE. et ad 
A quodvis in circumferentia ejus ducantur rectae AE, BE, CE, 
DE; oſtenſum eſt in compoſitione praecedente ſummam quadratorum 
ex omnibus aequalem ſemper fore rectangulis BAF, FCG, GDK una 
cum quadrati ex ſemidiametro KE. multiplo fecundum numerum 
punctorum, hoc eft, in praeſentè caſu una cum ipſius quadruplo. 
Quod quidem Hugenius calculo Algebraico ſatis prolixo in loco cita- 
to oſtendit * ; Fermatius vero et Hugenius in ipſorum ſolutioni- 
bus utuntur aun rectis ſibi invicem ad rectos angulos, quarum ſi- 
tus minime ex datis punctis dependet, ſed ad libitum ducuntur, quae 


V In linea 2da pag. 112. Hor. Oſcil. Hugenii ed. Parif, legendata eſt — mon WS mY ut inter 
errata male corrigitur error in textu typographicus. 4 i 


Tes 
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runt. 


Ad fide Saen Propoſitionis 12. en haec addit : © Quod 
« ſi puncta data diverſas gravitates habere ponantur, invicem commen- 


( ſurabiles, ut ſi pundtum A ponderet ut 2, B ut 3, C ut 4, D ut 7. 


6 eorumque reperto gravitatis centro, circulus rurſus deſcribatur, ad 
© cujus'circumferentiae punctum, a datis punctis rectae ducantur, ac 
« ſingularum quadrata multiplicia ſumantur ſecundum numerum 
« puncti ſui; ut quadratum AF duplum, BF triplum, CF quadru- 

plum, DF ſeptuplum; dico rurſus ſummam omnium aequalem fo- 
re ſpatio dato, ſemperque eidem, ubicunque in circumferentia punc- 
tum ſumptum fuerit. Patet enim hoc ex praecedenti demonſtrati- 
© one, ſi imaginemur puncta ipſa multiplicia ſecundum numeros at- 
* tributae cuique gravitatis; quaſi nempe in A duo puncta conjuncta 
« ſint, in B tria, in C quatuor, in D ſeptem, atque illa omnia Seque- 
liter gravia.” 

Verum conditio haec, quod pondera debent i inter ſe commenſura- 
bilia eſſe, minime neceſſaria eſt; fi enim pondera ad unum aliquod 
pondus, datas habeant rationes, et ſumantur ſpatia quae ad quadrata 
ex ductis, a datis punctis ad punctum quodvis in circumferentia cir- 
cult deſcripti, datas has habeant ratjones ; erit ſumma omnium ſpati- 


orum, dato ſpatio aequalis; ut ex Corollario . ſequente manifeſtum | 


Cor. I. Datis in plano punctis quotlibet, ſi ab ipſis et eorum cen- 
tro gravitatis inflectantur rectae ad punctum quodlibet; erit ſumma 
quadratorum ex ductis aequalis dato ſpatio (ſummae ſc. quadratorum 
ex ductis, a datis punctis, ad eorum centrum gravitatis) ſimul eum 


multiplo quadrati ex ducta a centro nee ad idem punctum, ſe- 
cundum numerum punctorum. 


Sint enim, ex. gr. quatuor puncta A, B, C, D, et bifariam ſecta An dds 
AB in E, erit E centrum gravitatis punctorum A, B. junctà autem 
EC, et ſecta i in F, ita ut CF dupla ſit ipſius FE, erit F centrum gra- 


B b 2 . vitatis 
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vitatis trium punctorum A, B, C. ſimiliter, jung FD, et Aa i in G, 


gravitatis quatuor punctorum A, B, C, D; et 
ita deinceps, ſi plura fuerint puncta. Ducan- 
tur autem AG, BG, CG, DG, et, ut in hac 
Propoſitione 5. oſtendetur ſumma quadrato- 
rum ex AG, BG, CG aequalis (duplo qua- 

drati ex AE, uno cum duplo quadrati ex EF, 
et quadrato ex CF, et triplo quadrati ex FG; 
| hoc eſt) rectangulo BAE, una cum rectangu- 
lo ECF, et triplo quadrati ex FG. Quatre ſumma quadratorum ex AG, | 
BG, CG, DG aequalis erit rectangulis BAE, ECF, triplo quadrati ex 
FG, et quadrato ex DG; hoc eſt, quia triplum quadrati ex FG ae- 
quale eſt rectangulo FG D, rectangulis RAE, ECF, FDG. Ducantur 
jam a datis punctis ad punctum quodlibet H, rectae AH, BH, CH, 
DH, et jungatur GH; erit, per hanc Propoſitionem, ſumma quadra- 
torum ex AH, BH, CH, DH aequalis rectangulis BAE, ECF, FDG, 
et quadruplo quadrati ex GH, hoceſt, ſummae quadratorum ex AG, BG, 
CG, DG, et quadruplo quadrati ex GH. et fic ſi plura fuerint puncta. 


Cox. II. Si in circulo inſcribatur quae vis figura. acquilatera, et ab 
n figurae, et centro circuli inflectantur rectae ad punctum quod- 
libet; erit ſumma quadratorum ex ductis ab angulis figurae, aequalis 
multiplo ſummae quadratorum ex ea quae a centro ducta eſt, et ex ſe- 
midiametro, ſecundum numerum laterum figurae inſcriptae. 


Cox. III. Datis in plane punctis quotlibet, quae diverſas habere 
ponantur gravitates; pondera autem. eorum ad unum aliquod pondus 
datas habeant rationes; ſi ab ipſis et eorum centro gravitatis in flectan- 
tur rectae ad punctum quodlibet; erit ſumma ſpatiorum quae ad qua- 
drata ex ductis a datis punctis, datas illas habent rationes, ſingula ad 
ſingula, aequalis ſpatio dato, una cum ſpatio quod eſt ad quadratum 
ex recta ducta a centro gra vitatis, * Tama omnium ponderum eſt ad 
unum illud pondus. 1 
Nin 


ita ut DG tripla ſit ipſius GF, erit G centrum 
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Datum autem f patium aequale erit ſummae | patiorum, quae ad qua- 

drata ex ductis a datis punctis ad centrum gravitatis, fingula ad ſingu- 
la, praedictas datas habent rationes. 


Sint data puncta A, B, C &c. et dicantur pondera in ipſis P, A; 


P, B; P, C; fitque P, Q pondus Hud ad quod datas habent rationes. 
et ranifta AB ſecetur in E, et inve- C 
niatur recta EF, [Lem. 9.1 ita ut 


P, A fit ad P, Q, ut BE ad EF; 

ut vero P, Qad P, B, ita ſit EF ad 
AE: ergo, ex aequo, erit P, A ad 
P, B; ut BE ad EA. Eſt igitur E 
centrum gravitatis ipſorum P, A; * 
P, B. ſimiliter juncta EC ſecetur in * E F B 


G, et inveniatur recta GH, ita ut pondus in E, hoc eſt, p, A una 
cum P, B fit ad P, Q; ut CG ad GH; ut vero P, Q ad P, C; ita 
fit HG ad GE: ergo, ex aequo, erit P, A una cum P, B ad P, C; 
ut CG ad GE. eft igitur pun&tum G centrum gravitatis ipſorum P, 
A; P, B; P, C; er fimiliter procedendum ſi plura fuerint puncta. 
Ducantur a punctis datis ad punctum quodlibet D, rectae AD, BD, 
CD, et jungatur GD; ſintque a, b, e, fpatia quae ad quadrata ex 
AD, BD, CD, fingula ad ſingula, ſunt ut P, A; P, B; P, C ad ipſam 
2. Q. Itaque oſtendendum eſt eſſe ſpatia a, b, c, ſimul aequalia ſpatio 
dato, et ei quod ad quadrat um ex GD eſt ut ſumma ipſorum P, A; 
P, B; P, C; ad P, Q. Quoniam, ex conſtructione, eſt P, A una 
cum P, B * P, Q; ut CG ad GH; et etiam P, C ad P, Q ut EG 
ad GH, erit [24. 5. ] ſumma ipſorum P, A; P, B; P, C; ad P, Q; ut 
CE. ad CH. eſt autem a ad quadratum ex AD, ut (P, A ad P, Q, 
hoc eſt, ut) BE ad EF; et b ad quadratum ex BD, ut (P, B, ad P, Q., 
hoc eſt, ut) AE ad EF; et ſimiliter c eſt ad quadratum ex CD, ut 

EG ad GH. et eſt CG ad GH, ex conſtructione, ut (P, A una cum 
P, B, ad P, Q; hoc eſt, ut) AB ad EF. ergo, per ea quae oſtendun- 
tur in articulo 4. caſ. 2. Propoſitionis hujus, erit ſumma ipſorum a, 
b, c, aequalis ſpatio dato et ſpatio e quod ad quadratum ex G , 


oſt 
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eſt ut CE ad GH, hoc eſt, ex wanne ut —— ipſorum , A; 
P, B; P, G; ad P., MM 5 ; 
Spatium autem hoc datum, (cui ſc. una cum ſpatio e, aequalis it 
* ſumma ipſorum a, b, c) in citato 
articulo aequale oſtenſum fuit ſpa - 
tiis T, V, ſeu ſpatio quod ad qua- 
dratum ex AE, eſt ut BE ad EF 
una cum co quod ad quadratum ex 
BE, eſt ut AE ad EF, et ſpatio 
quod ad quadratum ex CG, eſt ut 


EG ad GH, una cum eo quod-ad 
quadratum ex EG, ne 00 ad GH. Ductis igitur AG, BG oſtenden- 


dum eſt hiſce ſpatiis aequalem eſſe ſummam ſpatiorum quae ad quadrata 
ex ipſis AG, BG, CG ſunt ut P, A; P, B; P, C; ad P, Q. eſt, per Lem. 
10. id quod ad quadratum ex AG, eſt ut (BE ad EF, hoc eſt, ut) P, A 
ad P, Q; una cum eo quod eſt ad quadratum ex BG, ut (AE ad EF, 
hoc eſt, ut) P, B ad P, Q; aequale ei quod ad quadratum ex AE eſt ut 
BE ad EF, una cum eo quod ad quadratum ex EB, eſt ut AE ad EF, 
et inſuper ei quod ad quadratum ex EG, eſt ut (AB ad EF, hoc eſt ut) 
CG ad GH. aequalibus hiſce addatur id quod ad quadratum ex CG eſt - 
ut (EG ad GH, hoc eſt ut) P, C ad P, Q; et erunt ſpatia quae ad qua- 
drata ex ipſis AG, BG, CG ſunt ut P, A; P, B; P, C; ad P, Q, ſimul ae- 
qualia ſpatio quod ad quadratum ex AE, eſt ut BE ad EF; ei quod ad 
quadratum ex BE, eſt ut AE ad EF; ei quod ad quadratum ex EG, 


eſt ut CG ad GH; et ei quod ad quadratum ex CG, eſt ut EG ad 
GH ; quod erat oftendendum. 


Et ex hoc ſequitur Corollarium ſimile Corollario 2. praecedente. 
PRO P. VI. 


Quae Gta eft Lib. 2. Apollonii. 5 
S1 a duobus punctis datis inflectantur duae rectae lineae, 
a puncto autem ¶concurſus] ducatur recta parallela poſitione 


datae 
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datae, auſerens ab alia recta poſitione data ſegmentum dato 
puncto adjacens; ac fit ſumma figurarum, ſpecie datarum, 
quae ab inflexis fiunt aequalis rectangulo contento data rec- 
ta, et ſegmento abſciſſo: punctum [concurſus] tanget circum- 
Frentiam poſitione datam. . 


Cas. 1. Quando recta Talltions data a qua aufertur ſegmentum 
tranſit per punctum bifariam ſecans rectam quae data puncta con- 
jungit. et figurae ſpecie datae ſunt quadrata- & 

Yd 158 
0 Sc | 


1 


Sint A, B, puncta data, et, ab ipſis, inflexis AC, BC, ducatur CD 
parallela rectae poſitione datae, auferatque ex recta poſitione data 
* per medium ipſius AB punctum tranſit, ſegmentum DE 

dato 
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dato puncto E adjacens ; et ſit ſumma quadratorum ex AC, BC ae- 
dualis rectangulo contento data rectà et ſegmento DE. Tapget punc- 
tum C circumferentiam poſitione datam. WES 


Occurrat DE ipſi AB in F, vel $ DE tranſit per puncta A,B, bifa- 
riam ſecta fit AB in F, et jungatur FC; ſitque bis FG vel F g ae- 
qualis rectae datae. duplum igitur quadratorum ex AF, FC. aequale 
eſt quadratis ex AC, CB [ Lemm. 6. ] hoc eſt, ex hypotheſi, rectangu- 
lo contento GF, DE bis. quare quadrata ex AF, FC ſimul aequalia 
erunt rectangulo contento GF, DE. ſit autem rectangulum contentum 
GF, EH aequale quadrato ex data AF; et propter datam FG dabi- 
tur EH, quae ponatur a puncto E verſus D. datum autem eſt punc- 
tum E, quare datum eſt H. Quoniam vero quadrata ex AF, FC ſi- 

| 8 mul 
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mul aequalia ſunt rectangulo contento GF, DE, quorum quadratum 


ex AE aequale eſt rectangulo GF, EH; erit reliquum quadratum ex 
FC aequale reliquo rectangulo GF, Hb. ergo quoniam a dato punc- 


to F ducta eſt FC, et a termino ejus C ducta eſt CD parallels poſi- 


tione datae auferens ex recta quae per punctum F tranſit ſegmentum 


DH dato puncto H adjacens, et eſt quadratum ex FC aequale rec- 
tangulo contents data recta FG, et ipsà DH; tanget punctum C cir- 
cumferentiam poſitione datam per Caſ. 1. aut 2. Prop. 3. Lib. 2. hujus. 
Sit autem datum punctum E ad partes puncti F ad quas eſt A, 
(nam ſi ad partes contrarias fuerit compoſitio eodem prorſus modo 
fiet). et quoniam rectangulum GF, ED majus eſt contento GF, EH 


| cadet punctum H inter E et D, ſeu D erit in EH producta ad partes H. 


Et 1. 8 incidat punctum H in ipſum F, hoc eſt, ſi quadratum ex 


AF, aequale fuerit ts GFE, et ſumatur punctum H ad eas 


. partes puncti E, ad quas eſt F, compoſitio fiet per Caſ. 1. prae- 


dictae Prop. 3.x quia ſc. quadratum ex F C _ eſt rectangulo 
FD. 


2. Si rectangulum Gr | KH; hoc eſt, quadratum ex AF minus fu- 
erit rectangulo GFE, et ſumatur EH verſus punctum F, cadet punc- 


tum D verſus eaſdem partes, hoc eſt, vel inter H et F vel in HF pro- 


ducta ad partes F ad quas eſt B, nam ED major eſt EH; et propte- 


rea compoſitio fiet per priorem partem compoſitionis Cal. 2. Prop. 3. 
Lib. 2. hujus. 


* 
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3. — ex hiſce caſibus in quibus ſe. quadratum ex AF ac-. 
r — ad 


ti E contrarias iis ad quas eſt F, hoc eſt, fi requiratur ut punctum 
d ſit ad eas partes, quoniam quadratum ex FC aequale eſt rectan- 
| gulo GF, dh compoſitio fiet per poſteriorem partem ejus qui habetur 
iſ in Caf. 2. praedictae Propoſitionis. Quoniam vero in hoc caſu, ex 
| determinatione in praedicta parte Caf. 2. Prop. 3. Lib. 2. requiritur 
ut rectangulum g'F minus fit quadrato ex FE, ſemidiametro fc. cir- 
culi cujus ſegmentum ſuper Fg capit angulum dato angulo dF ae- 
qualem ; debet propterea rectangulum g F, E/ una cum ipſo gFE, 
hoc eſt, debet- quadratum ex AF u una cum reQangulo-g F E minus 
eſſe quadrato ex F &. 


4. Si vero rectan 228 GF, EH, hoc eſt, quadratum ex AF majus 


1 


fuerit rectangulo G F E, et ſumatur E H verſus punctum F, cadet 
punctum D verſus eaſdem partes, hoc eſt, in FH producta ad partes 
H; adeoque compoſitio fiet per poſteriorem partem compoſitionis 
Caſ. 2. Prop. 3. Lib. 2. hujus. et quoniam in hoc caſu requiritur, ut 


rectan- 


— — 


9 


- 


* 8 G 


 "LIBER SECUNDUS f 
reftangulum GFH minus fit quadrato ex FK ſemidiametro circuli cu- 
jus ſegmentum ſuper FG capit angulum dato angulo CDF aequalem ; 


| debet propterea (addito ſc. communi rectangulo GFE) rectangulum 


GF, EH, hoc eſt, quadratum ex AF minus eſſe quadrato ex * una 
cum rectangulo G E. 


f 5. Et in hoc ultimo caſu ſc. in quo reftangulum GF, EE ſeu qua- 


dratum ex AF majus eſt rectangulo GFE; ſi ſumatur Eh ad partes 
puncti E contrarias iis ad quas eſt F \compolitio fiet et determinatio 
eadem erit ut in praecedente articulo 3. dictum fuit. 


Hiſce praemiſſis quae * caſibus, et * Lo- 
a neceſſaria ſunt, | 


NG 


Componetur ita. 


Sint A, B puncta data a quibus inflectendae ſunt rectae, ſitque E. 


aliud in AB punctum datum; et recta magnitudine data aequalis ſit 
| duplo rectae M, ſea vero AB bifariam in F, ipſis Met AF tertin 


* C 2 | proportionalis 
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proportionalis inveniatur N. et ſi fuerit quadratum ex AF 3 
rectangulo c contento ipſis M, FE vel eodem 2 ponatur a n 


. 


to E, verſus partes ad quas eſt B, ipſi M aequalis recta FG; et ver- 
ſus eaſdem partes ponatur a puncto E recta EH aequalis ipſi N. et 
ſi quadratum ex AF aequale fuerit rectangulo GFE, deſcribatur cir- 


culus CL, ille ſc. duorum circulorum qui ſimul conficiunt Locum in 


Caſu r. Prop. 3: Lib. 2. hujus, qui eſt ad eas partes puncti F ad quas 
eſt B, a cujus ſc. quovis puncto C ſi ad F ducatur recta CF, et ad FG 
ducatur CD parallelae poſitione datae, quadratum ex CF aequale erit 
rectangulo contento data GF, et ſegmento DF; at ſi quadratum ex AF 
minus fuerit rectangulo GFE, ope compoſitionis prioris partis Caſ. 2. 
ejuſdem Propoſitionis deſcribatur circulus CL a' cujus quovis puncto 


C, ſi ducatur ad punctum F recta CF, et ab eodem ad FG ducatur 


CD parallela poſitione datae, quadratum ex CF aequale crit rectangulo 
Ta contento 


2 


LIBER/SECUNDUS. 


tum H: circumſerentia alterius horum, prout caſus poſtulaverit, erit 
Locus quaeſitus; et quidem ſola, fi quadratum ex AF una cum rec- 
tangulo GFE non minus fuerit quadrato ex KF ſemidiametro circuli 
cujus ſegmentum ſuper. FG.capit angulum dato angulo CDF aequalem. 
at ſi-quadratum.ex AF una cum rectangulo GFE minus fuerit qua- 
drato ex KF, fiat Fg aequalis ipſi FG, et Eh aequalis ipſi EH; et 


per partem poſteriorem compoſitionis 'Caſys 2. praedictae Prop. 3. 


deſcribatur circulus Localis, eritque hujus circumferentia ſimul cum 
altera ex prigribus quam caſus poſtylar, Locus quaeſitus. 


Si autem quadratum EX AF majus fuerit rectangulo contento rectis 


M, FE; ut Locus poterit conſtfui neceſſe eſt quadratum ex AF mi- 
nus ſit quadrato ex KF una cum rectangulo GFE, ut prius oſtenſum. 
ita you ſit, et Fd reftac FG, EH ut dictum fuit, et per par- 


189 
contento datà GF, et ſegmento DH inter ductam CD et datum punc- 


4 


tem poſteriorem Caſ. 2. Prop. 3. Lib. z. hujus deſcribatur circulus Lo- 
calis, erit hujus circumferentia Locus quaeſitus ; et quidem ſola, fi 
quadratum ex AF una cum rectangulo GFE non minus fuerit qua- 
9989 ex KF. ſi autem minora fuerint ſpatia illa * ex KF, fiat 
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Fg aequalis FG, et Eh aequalis EH, et per praedictam poſterio1 
partem Caſ. 2. deſcribatur circulus Localis puncto # con 0 


Oſtendendum autem eſt, $i ſumatur punctum quodvis C in quavis 
ex praedictis circumferentiis, et jungantur AC, BC, et ducatur CD 
parallela poſitione datae, fore quadrata ex AC, BC ſimul aequalia rec- 

tangulo contento data recta, ſc. bis FG et ſegmento ED quod dato 
puncto E adjacet. Ita autem in omnibus caſibus oſtendetur. ex con- 
ſtructione, ope 1c. Prop. 3. facta, eſt quadratum ex FC aequale rec- 
tangulo contento GF, DH; eſt autem quadratum ex AF aequale rec- 
tangulo GF, EH; quadrata igitur ex AF, FC ſimul aequalia ſunt rec- 
tangulo GF, ED. ergo duplum quadratorum ex AF, FC, hoc eſt, 


Lemm. 
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contento bis FG et ED. th 

Pong . Quando recta paliione Indice non tranſit per "<a bis 
fariam ſecans AB, caeteris ut in praecedente manentibus. 

Sint A, B puncta data, et ab ipſis inflexis AC, BC, ducatur CD 


parallela poſitione datae, auferatque ex alia poſitione data ſegmentum 
DE dato puncto E adjacens ; et ſum- 


ma quadratorum ex AC, BC aequalis 
fit rectangulo contento datà recta, bis 
fc. M et ſegmento DE. tanget punc- 
tum C circumferentiam poſitione da- 
tam. 
Bifariam ſecta AB in F, jungatur 
F C, duplum igitur quadratorum ex 
AF, FC aequale eſt quadratis ex AC, + | 
- BC [Lemm. 6.] hoc eſt, ex hypothe- E H D 


fi, rectangulo contento bis M, DE. quare quadrata ex AF, FC ſimul 


aequalia ſunt contento M, DE. fit rectangulum contentum M, EH 
aequale quadrato ex AF, et reliquum quadratum ex FC aequale erit 


reliquo rectangulo M, DH. quoniam igitur a dato puncto F, ducta 
eſt FC, et a termino ejus C ducta eſt CD parallela poſitione datae 
auferens ex recta quae per F non tranſit ſegmentum DH dato punc- 
to H adjacens, et eſt quadratum ex F C aequale rectangulo con- 
tento data rectà M, et ipſa DH; tanget punctum C circumferenti- 
am poſitione datam per Caſ. 3. Prop. 3. Lib. 2. hujus. et facta con- 
ſtructione qua reducitur Caſus ille tertius ad ſecundum, oſtendetur 
hic Caſus omnino ut praecedens. 


Cas. 3. Quando figurae ſpecie datae non funt ap reliquis 
ut in.alterutro praecedente manentibus. 


Sint A, B puncta data, et inflexis ab ipſis AC, BC, ducta ſit ad 
rectam poſitione datam recta CD parallela poſitione datae, aufe- 
rens 
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[ Lemm. 6.] quadrata 9 BC ſimul e erunt rectangulos 
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rens ſegmentum DE dato puncto E adjacens; et ſit ſumima figurd- 
rum ſpecie datarum quae ab ipſis AC, BC deſcribuntur aequalis rec- 
tangulo contento datà rectà et ſegmento — __ 9 C cur * 
p cunferentiam ee 8 | 


* : * a * * 
* N N - 1 Ea * 
1 a 21 ö 


Sit a figura ſuper AC deſcripta, et b ea quae ſuper BC. Datae 
igitur ſunt [49. dat. ] rationes a ad quadratum ex AC, et b ad qua- 
dratum ex BC. ergo, quoniam poſitione et magnitudine data eſt 
AB, dabitur Lemm. 9. ] punQum dividens Ag in duo ſegmenta, quae 
ad datam rectam, datas habebunt has rationes. ſit punctum illud F, 
et FM data recta, ut ſc. BF fit ad FM, ut a ad quadratum ex AC; 
AF vero ſit ad FM, ut b ad quadratum ex BC. et junctà FC, erunt 
Cor. Lemm. 10. ] figurae a, b ſimul aequales ſpatio dato, et ei q 
ad quadratum ex FC datam habet rationem, viz. quam habet AB ad 
FM. ex hypotheſi vero figurae a, b ſimul aequales ſunt rectangulo 
contento data recta, (quae fit FN) et ſegmento DE. rectangulum igi- 
tur FN, DE aequale eſt dato ſpatio, et ei quod ad quadratum ex FC 
datam habet rationem. ſit datum illud ſpatium aequale rectangulo 

FN, EH. data igitur erit EH et punctum H. et -reliquum rectangu- 
lum FN, DH aequale erit ei quod ad quadratum ex FC datam habet 
rationem. ut igitur DH ad FC, ita FC ad eam FG ad quam habet 


FN 
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FN n rationem [ 56. dat. ] et data eſt FN, quare et FG; rectan- 
gulum vero FG, DH aequale eſt quadrato ex FC. ergo, quoniam a 
dato puncto F ducta eſt FC, et a termino ejus C rea. CD paralle-' 
la poſitione datae, et eſt quadratum ex FC aequale rectangulo contento 
data recta FG, et ſegmento DH dato puncto H adjacente; tanget 
punctum C circumferentiam 9 datam, per Prop. 3. Lib. 2. 
hujus. 
Componetur vero ita. 

Super eandem rectam OP ſint figurae Q, R, quarum Q ct ea cul 
ſimilis debet eſſe figura ſuper AC, R vero cui ſimilis ſuper BC deſcri- 
benda eſt. et, per Lemm. 9. ſecetur AB in F, et inveniatur FM, ita 


ut BF fit ad FM, ut Q ad quadratum ex OP; AF vero ſit ad FM, 
ut R ad quadratum ex OP: fit vero FN aequalis rectae datae, et fiat 


ut AB ad FM ita FN ad FG. ſuper AF vero ſit figura c ſimilis ipſi 
Q, et ſuper FB fit figura d ſimilis ipſi R; ipſiſque c, d ſimul aequale 
fiat rectangulum contentum FN, EH. per Propoſitionem vero 3. Lib. 
hujus 2. deſcribatur circumferentia a cujus quovis puncto C, ſi duca- 
tur ad punctum F recta CF, et ab eodem ad FG ducatur CD paral- 
lela poſitione datae, quadratum ex FC aequale erit rectangulo con- 
tento data FG et ſegmento DH inter ductam CD et datum punctum 
H. erit haec Locus quaeſitus; hoc eſt, ſi jungantur AC, BC, et ſuper 
ipſas deſcribantur figurae a, b, quarum a ſimilis ſit ipſi Q; b vero ipſi 
R; erunt a, b ſimul aequales rectangulo contento data recta FN, et 
ſegmento DE. eſt enim, ex conſtructione, AB ad FM, ut (FN ad 
FG, hoc eſt, ut) rectangulum FN, DH, ad ipſum FG, DH, hoc eſt, 

ad quadratum ex FC. quare FN, DH rectangulum eſt id quod ad 
jul ga ex FC eſt ut AB ad FM. per Lemm. vero 10. figurae 
a, b, ſimul aequales ſunt ipſis c, d, et inſuper ei quod eſt ad quadra- 
tum ex FC ut AB ad FM. c vero una cum d, ex conſtructione, 
aequales ſunt rectangulo FN, E H; quod vero ad quadratum ex 
FC eſt ut AB ad FM, reftangulum eſt-FN, DH; ergo figurae a, b, 
ſimul aequales ſunt rectangulis FN, EH; F N, DH; hoc elt, rectan- 
go contento FN, DE. | 


Dd 95 Sepri- 
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Septina Libri 24 Apollonii propeſiti quae Babetur in praefatione Pappi 


| Mexandrini, a Clariſſ. Halleio Tibris duobus de * rationis pra BY 


Pag. 39, eſt ut ſequitur, 


& 7ntra circulum poſi None datum detur punctum quodlibet, ac per idem 
ducatur recta quaevis, in qua ſumatur punctum aliquod extra circulum: 
fit autem quadratum interceptae inter pundta illa aequale reanguls ſub 
tota et parte exteriore ad circulum terminata, vel ſoli vel etiam ad- 


Juno rectangulo ſub ſegmentis intertoribus: punFum. extra * 
datam poſitione reclam continget. 


— 


Locus hic non ſolum in Commandini, Fermatii et Schootenii ver- 


ſionibus, ſed etiam in Graeco textu Halleii, et ut videtur in ipſis co- 


dicibus manuſcriptis omnino depravatus eſt. Nam non poteſt punc- 
tum inveniri extra circulum in quacunque recta per punctum datum, - 
intra circulum, tranſeunte quod propoſitum in 2. Caſu Propolitionis 


5 4 efficiet, niſi in ea ſola quae ad rectos 


angulos eſt diametro quae per punctum 
datum intra circulum tranſit. Sit enim 
circulus poſitione datus cujus centrum 
A, et datum ſit intra ipſum punctum B. 
* quod ducta fit quaevis recta BC, 
quae ad rectos angulos non ſit diametro 
per B tranſeunte, nullum poterit eſſe in 
hac recta punctum quod faciet quadra- 
tum ex fegmento inter ipſum et punctum B aequale rectangulo con- 
tento ſegmentis inter ipſum et puncta D, E quibus recta BC circumfe- 
rentiae occurrit ſimul cum rectangulo EBD contento ſegmentis inte- 
rioribus. Nam ſi fieri poteſt, fit illud punctum C; et junta AB et 
producta, ducatur ad ipſam perpendicularis CF, Ms 4 AB cir- 
culo in G, H, et AC jungatur circulo occurrens in K, L punc- 


tis. Quoniam igitur rectangulum L CK aequale eſt ipf ECD 


36. 3.] quadratum vero ex AK ſeu AG ane eſt rectangu- 
10 


* 
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lo HBG, ſeu E BD, una cum quadrato ex A B; additis aequali- 
bus, erit rectingulum LCK una cum quadrato ex AK, hoc eſt, 
erit quadratum ex AC aequale rectangulis ECD, EBD una cum qua- 
dirato ex AB; rectangula autem ECD, EBD ſimul aequalia ſunt, ex 
hypotheſi, quadrato ex BC; quare quadratum ex AC aequale eſt 
quadratis ex BC, AB, et propterea rectus eſt angulus ABC [48. 1 + 
Non autem eſt rectus, quod fieri non poteſt. Nullum proinde eſt in 
BD punctum quod propoſitum in enunciatione hujus Loci efficiet. 
non igitur recte affirmat Fermatius ad initium Prop. 7. Lib. 2. Apollo- 
nii de Locis planis reſtituti, Operum variorum Math. pag. 42. ſecun- 
dam partem hujus Loci per additionem aequalium ex priore derivari 
facile poſſe, pars enim ſecunda contradictionem, ut oſtenſum eſt, in- 
volvit. Schootenius verd pag. 291. Exercit. Math. adducit Problema, 
quaſi ſenſum hujus Apollonii Loci contineret, ſed inſcite omnino, nam 
apud illum recta tranſiens per datum intra circulum punctum, in qua 
ſupponit punctum extra circulum ſumptum verſari, poſitione data eſt, 
Normalis ſc. diametro circuli per punctum intra ipſum datum tranſeun- 
te, ut oſtenſum fuit. Minime autem intelligenda eſt Propoſitio de 
punctis quorum unumquodque invenitur in una eademque recta per 
datum intra circulum punctum tranſeunte, ſed de punctis quorum 
unum aliquod invenitur in unaquaque recta quae per datum illud 
punctum tranſit, ut patet ex prima parte hujus Loci de 0 ſenſu 
nullum eſt dubium. 6 
Quando autem accidit rectam lineam quae Like eſt punctorum 
quae in rectis a dato puncto ductis ſita ſunt, tranſire per datum illud 
punctum in caſu quodam particulari ex conditionibus Loci oriundo; 
vertitur tum iſte Locus in Theorema, quod in Loco qui habetur in 
Prop. 9. ſequente obſervare licet, Locus enim ille in uno caſu verti- 
tur in Propoſitionem Schootenii. | 
Inveni autem errorem in textum Graccum irrepſiſſe, n nam vice ver- 


q borum 7 1 TW ub, 1 1 7 TE % T@ uno ſcribi debet i; T0 worey 1 TSToO TE x 
To uno, quibus mutatis Locus erit ut ſequitur. 
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7 Propoſitio quae ſeptima eſt Lib. 2. Abella 


Si intra circulum poſitione datum detur punctum aliquod, 
ac per idem ducatur recta quaevis, et in ipſa ſumatur punc- 
tum aliquod extra circulum; ſit autem quadratum ex recta 
inter puncta illa intercepta aequale rectangulo contento tota 
et parte exteriore ad circulum terminata; vel ſolum ſc. qua- 
dratum, vel etiam quadratum hoc ſimul cum rectangulo con- 
tento ſegmentis duobus interioribus: punctum extra ſump- 
tum tanget rectam poſitione datam. 


Pars I. Sit circulus poſitione datus cujus centrum A, datumque ſit 
intra illum punctum B per quod ducatur quaevis recta occurrens 
F circumferentiae in C, D punctis, et in 
CD extra circulum produtta ſit punc- - 
tum E faciens quadratum ex EB aequa- 
le rectangulo CED: tanget punctum E 
rectam poſitione datam. 
Jungatur AB et producatur, et ad ip- 
ſam a puncto E ducatur perpendicularis 
EF, occurratque AB circulo in G, H 
punctis, juncta vero GE occurrat ei- 
dem in K, et jungatur HK. Quoniam 
igitur quadratum ex GE aequale eſt quadratis ex GF, FE; erunt 
| 2. 2. ] rectangula EGK, GEK ſimul aequalia rectangulis F GH, GFH 
et quadrato ex FE, quorum rectangula EGK, FG H ſunt inter fe ae- 
qualia (punQa enim P, H, K, E propter angulos rectos ad F, K ſunt in 
circulo) ergo reliquum GER rectangulum aequale eſt rectangulo GFH 
una cum quadrato ex FE, Eſt autem GEK aequale rectangulo CE, 
hoc eſt, ex hypotheſi, n ex BE, hoc eſt quadratis ex BF, FE; 
quadrata 
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quadrata igitur ex BF, FE ſimul acqualia ſunt rectangulo GFH et 
quadrato ex FE; quare quadratum ex BF, rectangulo GFH eſt aequale; 
et dempto communi. rectangulo BFH, erit reliquum HBF reQangu- 
lum aequale reliquo contento ſc. ipſis GB, HF. Ut igitur HB ad BG, 
ita eſt HF ad FB, et datae ſunt HB, BG, quare data eſt ratio HF ad 
FB, et data eſt BH, quare [5. 2. dat.] data eſt BF, et — E; 
_ et F E politione data eſt 29. dat.]. 


Componetur vero ita. 


Per A, B puncta ducatur recta circulo occurrens in G, H, et ut 
GB ad BH, ita fiat BF ad FH, et per F ducatur recta perpendicu- 
laris ad BF; erit haec Locus quaeſitus, hoc eſt, ſi in ipſa ſumatur, 
punctum quodyis E, et jungatur EB circulo occurrens in D, C; erit 
quadratum ex BE aequale rectangulo CED. nam quoniam ex con- 
ſtructione eſt GB ad BH, ut BF ad FH, erit rectangulum FBH ae- 

quale contento,.GB, FH; addatur commune rectangulum BFH, et 
quadratum ex BF aequale erit rectangulo GFH; ; Igitur quadratum ex 
BF ſimul cum quadrato ex FE, hoc eſt, quadratum ex BE, aequale 
exit rectangulo G FH et quadrato ex FE, hoc eſt, rectangulo GEK, 
ſeu CEP, ut in analyſi oſtenſum fuit. idem demonſtratur in Prop. 
159. Lib. 7. Pappi Alexand. 


Pars II. Sit jam quadratum ex BE ſi- 
mul cum rectangulo CBD, aequale rec- 
tangulo CED, reliquis manentibus: tan- 
get punctum E rectam poſitione datam. 

Iiſdem enim conſtrudtis, quoniam qua- 
dratum ex BE ſimul cum rectangulo / 
CBD aequale eſt rectangulo CED; erunt G 
quadrata ex BF, FE ſimul cum rectan- 
gulo GBH [35. 3.] aequalia rectangulo 
CED, hoc eſt, rectangulo GFH-una cum 
quadrato ex FE, auferatur commune 


— 
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quadratum ex FE, et erit quadratum ex BF ſimul cum roftaninty 
GBH aequale GFH rectangulo; addatur commune quadratum ex 
| AH, et erunt ex AB, BF ſimul cum rectangulo GBH- bis, 
aequalia quadrato ex AF; auferantur 
quadrata ex AB, BF, et — gulum 
| GBH bis aequale erit l ABF' bis, qua- 
re et GBH, ABF rectangula inter fe ae- 
qualia erunt, et datur GBH, igitur da- 
tum eſt ABF, et data eſt AB; ergo et 


BF, et punctum F, WN FE poſi- 
AN | F tione. 


* 


Com ponetur vero ita. 
| Jungatur AB quae circulo occurrat 
C in G, H punctis et rectangulo GBH ae- 
at fiat ABF, ipſique AF ad rectos angulos ducatur FE; erit haec 
Locus quaeſitus, hoc eſt, ſi a quovis in ea puncto. E ducatur per 
B recta EB circulo occurrens in C, D punctis, erit quadratum ex 
BE una cum rectangulo CBD aequale ipſi CED. nam quoniam rec- 
tangulum GBH bis aequale eſt ipſi ABF bis, additis quadratis ex AB, 
BF, erit quadratum ex AH una cum rectangulo GBH et quadrato ex 
BF aequale quadrato ex AF; et dempto quadrato ex AH, erit rectan- 
gulum GBH una cum quadrato ex BF aequale rectangulo GF H. ad- 
datur quadratum ex FE. et rectangulum GBH una cum quadratis ex 
BF, FE, hoc eſt rectangulum CHD una cum quadrato ex BE aequale 
erit rectangulo G FH et quadrato ex FE, hoc eſt, rectangulo CED. 
Praecedens autem Propoſitio magis generalis poterit reddi, et aliter 
demonſtrari ut ſequitur. | 
Si intra vel extra circulum politione datum detur punctum aliquod, 
ac per idem ducatur recta quaevis, in qua ſumatur punctum aliquod 
extra circulum, et ab ipſo ducatur quaevis recta circulo occurrens; 
ſit autem quadratum ex recta inter puncta illa intercepta aequale rec- 
tangulo contento ſegmentis rectae ad circulum ductae inter ipſius cir- 


cumferentiam et rectam a dato puncto ductam interceptis: vel ſi qua- 
dratum 
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datum mud patio dato majus aut minus fuerit rectangulo aeg 
vel ſi quadratum et rectangulum ſimul ſim aequalia dato ſpatio, dum 

modo in hoc ultimo caſu recta a dato puncto ducta occurrat eren 
et in ipſa ſumatur punctum intra ipſum: punctum ſumptum tanget 
rectam poſitione datam. dividi autem poterit in quatuor propoſitiones | 
. quarum prima ſit, 


Prop. VII. | 
Cujus una par, eadem ft cum parte 1. Prop. 7. . poll 


IT) coins page datus cujus centrum a datumque 
ſit intra vel extra ipſum punctum B, per quod ducatur quae- 
vis rea, et in ipſa extra circulum fit punctum E, a quo duc- 
ta EDC ad circulum, fit quadratum ex BE aequale rectan- 
gulo CED: tanget punctum E rectam poſitione datam. 


AE 


Jungatur ABet AF. quae occurrat circulo in F, G punctis. Quo- 
niam igitur quadratum ex EB aequale eſt rectangulo CED, hoc eſt, 
Wi 3.] rectangulo FEG, addito communi quadrato ex AG; erunt 


quadrata 


— 
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quadrata ex EB, AG ſimul aequalia rectangulo FEG et quadrato ex 
"AG, hoc eſt, IE. 2. ] quadrato ex AE, quod propterea excedit qua- 
dratum ex EB dato * * ſc. ex AG. — n a 


| A STIR datis A, B inflexae ſunt AE, BE et quadrata ex ipſis 


dato ſpatio differunt; tanget E rectam poſitione datam per Prop. I. 
Lib. 2. hujus. | 


— 
— 


Componetur vero ita. 
Ducatur ope compoſitionis Prop. 1. Lib. 2. recta EH c quac Locus | 
eſt punctorum a quorum quovis E. ſi ducantur rectae ad data puncta 
A, B, quadratum ex AE majus fit quadrato ex BE quadrato ex ſemi- 
diametro circuli dati, (quod quidem fiet bifariam ſecando AB in K, 
et producendo AK ad H, ita ut rectangulum contentum KH et AB 
bis aequale ſit quadrato ex ſemidiametro AL, et ducendo HE ad 
angulos rectos ipſi AH) erit HE Locus quaeſitus. Quoniam enim ex 
conſtructione, ſumpto in HE quovis puncto E, junctiſque AE, BE, 
quadrata ex EB, AL ſimul ſunt aequalia quadrato ex AE, ablato 
quadrato ex AL ſeu AG, erit enn ex EB aequale reclangu- 
lo FEG, hoc eſt, ipſi CED. 
Punctum autem H et propterea rectam HE ſemper extra circulum 
cadere ita oſtenditur, Primo, ſi punctum K ſit intra circulum, hoc 


. ; 
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eſt; fi AL major fit LB, quoniam AB bifariam ſecta eſt in K, erit 
8. 2.] quadratum ex BK, KL tanquam ex una linea, hoc eſt, erit 
quadratum ex AL majus rectangulo BKL quater ; eſt autem rectan- 
gulum contentum KH et AB bis, hoc eſt, rectangulum BRH quater 

aequale quadrato ex AL; quare BKH quater majus eſt rectangulo 
BKL. quater, ideoque eſt KH recta major KL, et punctum H cadet 


extra circulum. Si vero AL minor ſit LB, hoc eſt, ſi 3 K ſit 
extra circulum, manifeſtum eſt 


punctum H quod in LK producta 
ſitum eſt, extra eundem eſſe. 
quoniam vero, in caſu quo punc- 
tum B eſt extra circulum, qua- 
dratum ex AL minus eſt quadra- 
to ex AB, erit rectangulum BRH 
quater minus quadrato ex KB 
quarter, et propterea erit recta KH | : 
minor ipsa KB, et punctum H | oF = 
cadet inter L et B puncta. 


— of 7 —— K 2 = : 
2 —— — — — — _ ä A 
— 4 — . 1 «> oo 
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Cujus una pars vice eſt 2. partis Prop. 7. Lib. 2. Apollonii. 


]am fit datum punctum B intra vel extra circulum, per 
quod ducatur quaevis recta: et in ipſa, extra circulum, fit 
punctum E a quo ducta ECD ad circulum, ſit quadratum 


ex BE ſimul cum ſpatio dato P aequale rectangulo CED: 
tanget punctum E rectam poſitione datam. 


Jungatur AB, occurrens circulo in M, L, et AE quae occurrat cir- 
8 culo in F, G punctis; quoniam igitur quadratum ex EB una cum 
Ee ſpatio 
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patio dato P aequale eſt rectangulo CED, hoc eſt, ipf FEG, add 
tur quadratum ex AL ſeu AG, et quadratum ex EB una cum ſpatio 
dato P, et quadrato ex AL aequale erit quadrato ex AE, WP Prop 


terea excedit NT” ex BE dato ſpatio, dio ſc. Pet quadrato 


ex AL ſimul. Quare, per Prop. 1. Lib. 2. hujus, tangit punctum E 
rectam poſitione datam. 


Componetur vero ita, 


Sumatur AN quae poterit ſpatium P et quadratum ex AL ſimul; 
et bifariam ſecta AB: in K, producatur AK ad H, ita ut rectangulum 
contentum AB et KH bis, hoc eſt, rectangulum BKH quater aequale 
ſit quadrato ex AN, et ducatur HE ad angulos rectos ipſi AH; erit 
haec locus quaeſitus: nam ſumpto in ipſa quovis puncto E, et junc- 
tis AE, BE; erit per Prop. 1. Lib. 2. hujus, ſumma quadratorum ex 
BE, AN acqualis quadrato ex AE, hoc eſt, ex conſtructione, erunt 
quadrata ex BE, AL una cum ſpatio dato P aequalia quadrato ex AE; 
et ablato quadrato ex AL ſeu AF, erit quadratum ex BE una cum 
ſpatio dato P aequale rectangulo FEG, hoc eſt, ipſi CE. 

Punctum autem *. et F recta HE ſemper extra circulum 

cadet 
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cadet ſc. in caſu in quo punctum K eft intra circulum; hoc enim pa- 
tet ſi K fuerit extra circulum. eſt enim rectangulum BKH quater 


majus quadrato ex AL, hoc eſt, ex BK et KL tanquam una linea. 


Multo igitur [8. 2.] majus eſt rectangulum BKH quater rectangulo 
BRL quater ; ideoque et KH major eſt KL. 

Exiſtente autem puncto B extra circulum, fi ſpatium datum P ae- 
quale fuerit rectangulo MBL contento ſc. ſegmentis inter B et cir- 
cumferentiam, erit quadratum ex BE : 
una cum rectangulo MEL et quadra- E 
to ex ſemidiametro AL, hoceſt, erunt 
quadrata ex BE, BA ſimul aequalia 
quadrato ex AE ; ideoque eſt angulus D 
ABE rectus [ 48. 1.], et recta BE poſi- 
tione dabitur, unde Locus in hoc ca- 
ſa vertitur in Theorema ſequens, viz. 

Si a puncto B extra circulum duca- 
tur rea diametro MAL quae per B | 
tranſit ad rectos angulos, et a quovis in ipſa puncto E ducatur quaevis 


M 


G 


EDC circulo occurrens in C, D punctis; erit quadratum ex BE una 


cum rectangulo MBL aequale rectangulo CED. Quadrata enim ex 


EB, BA ſimul aequalia ſunt quadrato ex AE, quorum quadratum 


ex LA aequale eſt quadrato ex AG ; reliquum igitur quadratum ſc. 


ex BE una cum rectangulo MBL, aequale eſt reliquo re&angulo 
FEG ſen CED. 


Si autem in caſu quo punc- | 
tum B eſt extra circulum, fue- ö - 4 
rit ſpatium datum P minus rec- 
tangulo MBL cadet recta EH 
inter L et B. Sin majus fuerit 
datum ſpatium eo rectangulo, 
cadet EH in LB productam 
verſus B. quoniam enim rec- 
tangulum BKH quater aequale 


Ee 's eſt, 


‚—ͤ —U U . — —— — ᷑ͥ — — . — t er er rr — „ 


gulo MB L, erit rectangulum 


(rectangulo MB L una cum qua- 
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* 


eſt, ex conſtructione, ſpatio P et quadrato ex AL; prout ſpatium P 


minus aut majus fuerit rectan- 
BKH quater minus aut majus 


drato ex AL, hoc eſt, minus 


aut majus quadrato ex AB, ſeu) 
quadrato ex BK quater, quare 
erit recta KH minor aut major 
ipsa KB, et punctum H erit in- 
ter K et B, vel in KB productaà verſus B. 


* 


PR OP. IX. 


S1T jam quadratum ex BE aequale rectangulo CED ſimul 
cum ſpatio dato; reliquis ut in Prop. 8. manentibus. tan- 


get punctum E rectam poſitione datam. 


Primo, Sit ſpatium datum P minus quadrato ex ſemidiametro AL; 
quoniam igitur quadratum ex BE aequale eſt rectangulo CED ſeu 


FEG 
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FEG ſimul cum ſpatio P, addito quadrato ex AF, ſeu AL, erunt 
quadrata ex BE, AL ſimul aequalia quadrato ex AE una,cum ſpatio P. 

auferatur commune ſpatium P, et quadratum ex BE una cum exceſſu 
quadrati ex AL ſupra ſpatium P, aequale crit quadrato ex AE, quod 
propterea majus eſt quadrato ex BE dato iſto exceſſu. | Deventym | igi- 


tur eſt ad Prop. 1. Lib. 2. hujus, cujus ope compoſitio fiet prorſus ut 
in praecedente Prop. 8. x Ds 


Si autem ſpatium datum P aequale fuerit reGtangulo] MBL, exiſten- 
te punto B intra circulum, quoniam qua- 
dratum ex BE aequale eſt, ex hypotheſi, rec- E 
tangulis CED, ſeu FEG, et MBL, addito qua- 
drato ex AL ſeu AF, erunt quadrata ex BE, 
AL ſimul aequalia quadrato ex AE et rectan- 
gulo M BL, et ablato communi rectangulo P/ 
MBL, erit quadratum ex AE aequale * M 
tis ex BE, BA, quare [48. 1. ] rectus eſt angulus - / 
ABE, et recta BE poſitione dabitur. Unde Lo- 
eus in hoc caſu vertitur in ſequens Theorema, 
viz. | 


* 


Si a puncto B in diametro circuli MAL. ducatur recta diametro ad 
rectos angulos, et a quovis in ipſa puncto E extra circulum, ducatur 
recta ſecans circulum in C, D; erit quadratum ex BE aequale rectan- 
gnlis CED, MBL. Quadrata enim ex EB, BA ſimul aequalia ſunt 
(quadrato ex AE, hoc eſt, rectangulo FEG una cum quadrato ex AF, 
hoc eſt) rectangulo CED una cum quadrato ex AL ; et ablato commu- 
ni quadrato ex AB, erit reliquum quadratum ex EB acquale reliquo, 
rectangulis fe. CED, MBL. et hoc eſt Theorema quod vice Prop. 7. 
Lib. 2. Apollonii ſubſtituit Schootenius, de quo Theoremate in prae-- 


miſſis ſatis dictum fuit. 


Secundo, Sit ſpatium datum P aequale quadrato ex. ſemidiametro 
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1. Prop. 2. Lib. 2. hujus. 


. 


ad quas in praecedentibus poſita fuit. 
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| AL ſeu AF ; erit igitur quadratum ex BE 
aequale quadrato ex AE, et recta BE ipſi 
AE. Quare tanget punctum E rectam po- 


ſitione datam, quae ſc. ad rectos angulos eſt 
ipſi AB, eamque bifariam dividit, per Caſ. 


Tertio, Sit ſpa- 
tium datum P 


majus quadrato 


ex ſemidiametro, 


ſitque ipſorum 


exceſſus ſpatium 


2. Quoniam igi- 


tur quadratum ex 


BE aequale eſt 
rectangulo FEG 
una cum quadra- 
to ex ſemidiame- 


\ H K L Btro AF et ſpatio Ge quadratum ex BE 
. aeqtale quadrato ex AE et ſpatio Q: tan- 
git propterea punctum E rectam poſitione 
datam per Prop. 1. Lib. 2. hujus, et compo- 
ſitio fiet ut in praecedente Prop. 8. Recta 
autem KH ponenda eſt verſus punctum A, ad partes fc. contrarias eis 


1 
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PRO. X. 


Denique occurrat recta BE circulo, et in ipſa intra cir- 
culum ſumatur punctum E, ductaque CED quae occurrat 
circulo in C, D punctis, ſit quadratum ex BE una cum rec- 
tangulo CED aequale dato ſpatio: tanget E rectam poſitio- 
ne datam. 


Jangatur AB̃ quae occurrat circulo in M, L et AE occurrens eidem 
in F, G punctis. et primo, fit ſpatium 28 
datum P minus quadrato ex ſemidiame- 
tro, ſit que ipforum exceſſus ſpatium Q; 
et quoniam quadratum ex BE una cum 
rectangulo CED few FEG aequale eſt 
fpatio P, addito communi quadrato ex 
AE, erit quadratum ex BE una cum 
quadrato ex AG ſeu AL aequale qua- 
drato ex AE una cum fpatio' P. et ab- 
lato ſpatio P, erit quadratum ex BE una 
eum ſpatio Qaequale quadrato ex AE, ergo tangit punctum E rec- 
tam poſitione datam per Prop. 1. Lib. 2. hujus; ex cujus com poſitio- 
ne patet rectam EH, quae Locus eſt, cadere in AK productam verſus; 
partes puncti K quo ſc. bifariam ſecta eſt AB; ita ut rectangulum BKH 
quater aequale ſit ſpatio dato Q;requiritur vero ut cadat intra circulum, 
hoc eſt, inter K et L]; oportet igitur ut rectangulum BKH quater mi- 
nus fit rectangulo BKL quater, hoc eſt, ut ſpatium Q, ſeu exceſfus 
quadrati ex AL fupra ſpatium P, minor fit [8. 2. ] exceſfu ejuſdem qua- 
drati ex AL ſupra quadratum ex BL. Oportet igitur ſpatium datum Þ 
majus eſſe quadrato ex BL. 


Sccunde, 


208 LOCORUM PLANORUM 
Secundo, Sit ſpatium datum P aequale quadrato ex ſemidiametro 
| AL ſeu AG; erit igitur quadratum ex 
BE una cum rectangulo CED ſeu FEG 
aaquale quadrato ex AG, et ablato com- 
muni rectangulo FEG, erit quadratum 
ex BE aequale quadrato ex AE, et rec- 
ta BE aequalis ipſi AE. quare tangit 
punctum E rectam poſitione datam, quae 
ſc. bifariam et ad rectos angulos dividit 
ipſam AB, per Caſ. 1. Prop. 2. Lib. 2. huj. 
ertio, ſit LN 2 majus quadrato ex ſemidiametro AL ſeu AG, 
ſitque eorum exceſſus ſpatium Q. Quo- 
niam igitur quadratum ex BE / una cum 
rectangulo CED, ſeu FEG aequale eſt 
(ſpatio P, hoc eſt) quadrato ex AG una 
cum ſpatio Q. ablato communi rectan- 
gulo FEG, erit quadratum ex BE ae- 
quale quadrato AE et ſpatio Q; ergo 
tangit punctum E rectam poſitione da- 
tam, per Prop. I. Lib. 2. hujus. recta autem KH ponenda eſt verſus 
punctum A ad partes ſc. contrarias iis ad quas in primo caſu poſita 
fuit. Compoſitiones autem horum trium manifeſtae ſunt. 
Eſt et alia Propoſitio gencralis praecedenti ſimilis. ſc. Si intra vel 
extra circulum poſitione datum detur punctum aliquod, ac per idem 
ducatur recta quaevis circulo occurrens, et in ipſa ſumatur punctum ali- 
quod intra circulum; ſit autem quadratum ex recta inter puncta illa in- 
tercepta aequale rectangulo contento ſegmentis inter punctum ſump- 
tum et circulum: vel ſi quadratum illud majus aui minus fuerit praedic- 
to rectangulo, dato ſpatio, vel ſi in recta a dato puncto utcunque ducta, 
ſumatur punctum extra circulum; fueritque quadratum et rectangulum 


ſimul aequalia dato ſpatio: (anger punctum ſumptum circumferentiam 
poſitione datam. 


Haec etiam in quatuor propoſitiones dividitur quarum prima eſt, 
PRO p. 


- 
1 


- , 
* 


— 
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or Ne PROP. XI. 


Brr circulus poſitione datus cujus centrum A, datumque 
fir intra vel extra ipſum punctum B per quod ducatur quaevis 
recta circulo occurrens in C, D punctis; et in CD intra cir- 
culum fit punctum E faciens quadratum ex EB aequale rec- 

tangulo CED tanget punctum E circumferentiam poſitio- 
ne datam. „FV 


Jungatur AB, et AE quae occurrat circulo in F, G punctis. Quo- 
ws, on EL = * 


0 


niam igitur quadratum ex EB aequale eſt rectangulo CED, hoc et, 
ipſi FEG, [35. 3. ] addito communi quadrato ex AE, erunt quadra- 

ta ex AE, EB ſimul agqualia quadrato ex AG ; datum autem eſt qua- 
dratum ex AG: ergo tangit punctum E circumferentiam poſitione 
datam, per Caſ. 1. Prop. 5. Lib. 2. hujus. g 

YE Componetur vero ita. x | 
Bifariam ſea AB in H, et producta ad circulum in K, L, manifeſ- 
tum eſt, ex determinatione Prop. 5- * oportere duplum ä 
F f 
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AH minus eſſe ſpatio dato, hoc eſt, quadrato ex AK; quare quadru- 
plum quadrati ex AH, hoc eft, quadratum ex AB, minus debet efle 
duplo quadrati ex AK; ideoque recta AB, minor debet eſſe diametro 
quadrati cyjus latus eſt AK, quod quidem neceſſario fiet in Caſu in quo 


punctum Beſt intra circulum. Sit igitur A B minor diametro qua- 
drati ex AK, et dimidium quadrati ex AB, hoc eſt, duplum quadrati 
ex AH minus erit quadrato ex AK; fit horum exceffuy aequalis duplo 
quadrati ex MH, et centro H, intervallo HM, deſcribatur circulus, erit 
hujus circumferentia Locus quaeſitus, hoe eſt, fr a quovis ipſius punc- 
to E ducatur per B recta occurrens circulo eujus centrum A in C, D 
punctis, erit quadratum ex EB aequale rectangulo CED. Quoniam 
enim, ex conſtructione, circulus centro H deſcriptus eſt is cujus cir- 
cumferentia eſt Locus in Caſ. 1. Prop. 5. deſcriptus, erunt quadrata 
ex AE, BE ſimul aequalia quadrato ex AK ſeu AG, et ablato qua- 
drato ex AE, erit quadratum ex EB aequale rectangulo FEG, hoc eſt,, 
ipſi CED. N e 
Idem autem de punctis M, N in quibus Locus occurrit rectae AB 
ita oſtenditur; quoniam AB bifariam ſecta eſt in H, quadrata ex AM, 
MB ſimul aequalia ſunt [9. aut 10. 2. ] duplo quadratorum ex AH, HM, 
hoc eſt, quadrato ex AK; quare ablato quadrato ex AM, erit quadra- 
tum 
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tum ex MB aequale rectangulo LMK. et ſimiliter oſtendetur quadra- 
tum ex NB aequale rectangulo LNK. Et quoniam quadrata ex AM, 


MB ſimul aequalia ſunt quadrato ex AK, erit AM minor AK, quare 


circulus Localis NEM totus intra circulum datum cadit, hoc eſt, punc- 
tum E ſemper intra eundem erit. 


P 1 O P XII. 


1 ſit datum punctum B intra vel extra cireulum, et per 
[ud ducatur quaevis rea circulo occurrens in punctis C, D; 
et in ipſa intra circulum ſumatur punctum E; ſitque quadra- 
tum ex BE ſimul cum dato ſpatio P aequale rectangulo CED 


ſeu FEG: tanget punctum E circumferentiam poſi tione da- 
tam. 


ID 
N A 2 3 


Quoniam enim quadratum ex BE ſimul cum ſpatio P, aequale eſt 
rectangulo FEG; addito communi quadrato ex AE erunt quadrata 
ex BE, EA mul cum ſpatio P aequalia quadrato ex AG ſeu AK; et 
ablato utrinque ſpatio P, erunt quadrata ex BE, EA {ſimul aequalia 
dato ſpatio, exceſſui ſc. quadrati ex AK ſupra ſpatium P. Tanget 

2 | - Propterea 
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| - propterea punctum E circumierentian poſitione datam, per Prop. 5. 
Lib. 2. bujus. 45 1 3 


- Gonpoditio autem fiet ut in praecedente, bifariam ſe. ſea AB in 
H, duplum quadrati ex AH minus debet eſſe exceſſu quadrati ex AK 
ſupra ſpatium P. Sit autem duplum quadrati ex AH ſimul cum du- 
plo quadrati ex HM aequale praedicto exceſſui, et centro H, intervallo 
HM, deſcribatur circulus; erit hujus circumferentia Locus quaeſitus; 
quod prorſus ut in praecedente oſtendetur, ut et circulum Localem 
MEN totum intra datum circulum cadere. * eee 


PROP. XIII e 7 


Str jam quadratum ex BE acquale rectangulo CED ſeu 
FEG ſimul cum dato ſpatio P, reliquis ut in praecedente 
manentibus: tanget punctum E circumferentiam poſitione 
datam. 


Quoniam enim quadratum ex BE aequale eſt rectangulo F EG una 
cum ſpatio P; addatur commune quadratum ex AE, et quadrata ex 
BE, AE ſimul aequalia erunt quadrato ex _ ſeu AL una cum pa- 


tio 
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tio oP, hoc eſt ſpatio dato: ergo tanget punctum E. rot 8 
— datam, per _ r. Prop. 5. Lib. 2. hujus. 5 


Bifariam autem ſecta AB in H, et producta ad circulum in K, L, 
punctis, quorum K remotius eſt a puncto B; manifeſtum eſt, ex de- 
terminatione Caſus citati, oportere duplum quadrati ex AH minus eſ- 
ſe ſpatio dato, hoc eſt, quadrato ex AL una cum ſpatio P; quod qui- 
dem neceſſario fiet in Caſu quo punctum B eſt intra circulum. Prae- 
terea quoniam requiritur ut punctum E cadat intra circulum datum, 
et eſt HK maxima recta quae a puncto H ad circumferentiam KDL 
duct poteſt [7, 8. 3.], ſive punctum H fuerit intra five extra circulum, 
major erit HK jun&a HE; quare duplum quadratorum ex KH, HA, 
hoc eſt, [10.-2.] quadrata ex KA, KB ſimul, majora erunt duplo qua- 
dratorum ex EH, HA, hoc eſt (ut ex compoſitione Cal, 1. N 5. 
Lib. 2. hujus patet) qua- | 
drato ex KA et ſpatio P 
ſimul. ablato igitur com- 
muni quadrato ex KA, 
reliquum quadratum ex K 
KB reliquo ſpatio P ma- 
jus erit. Similiter, in Caſu 
- quo punctum H cadit ex 
tra circulum, quoniam LH 


1 
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[8. 3.] minima eſt omnium quae a puncto N ad circulum datum ca- 
dere * autor E eſt intra eundem, erit LH minor 
HE; quare duplum qua- 
dratorum ex AH, HL, 
hoe eſt f9. 2.] quadrata 
ex AL, LB, minora erunt 
B (duplo quadratorum ex 
AH, HE, hoc eſt) qua- 
drato ex AL et ſpatio 
P ſimul. ablato igitur 
ö quadrato ex AL, erit 
quadratum ex LB minus lau P. Ut igitur poſſit Locus conſtrui, 
neceſſe eſt in omnibus caſibus duplum quadrati ex AH minus ſit qua- 
drato ex AL et ſpatio P ſimul, et ut quadratum ex KB majus ſit ſpa- 
tio P; in caſu vero quo punctum H eſt extra circulum datum, neceſſe 
eſt praeterea ut quadratum ex LB minus fit eodem ſpatio P. hiſce 


pracmlys, 


72 en Locus ita. 


Sit ſpatium datum P, et bifariam ſecetur, AB i in H. Quoniam igitur, 
ex determinatione praemiſſa, eſt quadratum ex AL una cum ſpatio 


P majus duplo quadrati ex AH, lit ipſorum exceſſus aequalis duplo 
| quadrati 


— 
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G 


quadrati ex HM, et centro H, intervallo HM, deſcribatur circulus 


qui rectae KL rurſus occurrat in N, punctorum autem M, N fit N 
ipſi A propius, et quoniam, ex determinatione, quadratum ex KB 
majus eſt ſpatlio P, erunt quadrata ex BK, KA; hoc eſt, erit duplum 
> pn ce, ex KH, een (quadrato/ex KA ſeu- A]. et ſpatio 
P ſimul, , ex conſtructione) duplo quadratofum ex 

quare rea KH major eſt ipſa d ea A - "ad "On 8 2 
HN; ideoque ſi punctu m H fuerit in- R ＋ 
tra circulum datum cujus ſc. diameter = | 
eſt KAL, erit putitum N intra eun- RS] 
dem, ideoque cirtulus centro H de- kx 
ſcriptus, vel pars ſaltem ipſius cadet in- % 
tra circulum datum. Si autem punc- 

tum H fuerit extra circulum datum; G 
quoniam, ex determinatione in hoc ca-— oh 
ſu, quadratum ex LB minus eſt ſpatio P, erunt quadrata ex AL; LB 
ſimul, hoe, eſt, duplum quadratorum ex AH, HL minus (qua- 
drato ex AL et ſpatio P ſimul, hoc eſt, ex conſtructione) duplo qua- 


dratorum ex AH, HN. quare, recta HL minor eſt ipſa HN; KH au- 


tem oſtenſa fuit major eadem HN; cadit igitur punctum N inter K, L, 
et propterea circulus centro H deſcriptus neceſſario, in hoc cafu, ſe- 
cabit circulum datum. 


* 


iſce praemiſſis, ſumatur in circuli deſcripti circumferentia punc- 
tum quodvis E intra circulum datum cujus centrum A, et ducatur BE. 

occurrens circulo cujus centrum A in C, D; et AE eidem occurrens. 

in F, G punctis; igitur, per Caſ. 1. Prop. 5. Lib. 2. hujus, quadrata: 

ex BE, EA ſimul aequalia ſunt quadrato ex AK ſeu AF, et ſpatio P 

ſimul; et ablato communi quadrato ex AE, erit reliquum quadratum 
ex BE aequale rectangulo FEG ſeu CE, et ſpatio P ſimul. 


Obſervandum eſt in Caſu quo punctum H eſt intra cireulum da- 
tum, poſſe quadratum ex LB majus, aequale vel minus eſſe ſpatio- 


; 


* 


> 


A 
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P; ideoque erit LH .major, aequalis vel minor ipſa-HM, et circulus 
Localis n in cad Caſu cadet totus intra datum circulum, 


in ſecundo eundem interius continget, in tertio vero. ipſum ſecabit. 
quae eodem modo oſtenduntur quo recta LH oſtenſa fuit minor ipſa 


HN ſeu HM, in Caſu quo quadratum ex LB minus eſt 3 P, et 
punctum H extra circulum. 


PROP. XIV. ah | 


* 


Denique ſit quadratum ex BE una cum N CED, 


ſeu FEG aequale ſpatio dato P; punctum autem E fit extra 


circulum datum: tanget punctum E circumferentiam poſiti- 
one datam. 


Quoniam enim quadratum ex BE una cum rectangulo FEG aequa- 
le eſt ſpatio P, addatur commune quadratum ex AG ſeu AK, et qua- 
drata ex BE, AE ſimul, aequalia erunt quadrato ex AK et ſpatio P, 


hoc eſt ſpatio dato. ergo tangit punctum E circumſerentiam poſitione | 


datam per Caſ. 1, Prop. 5. Lib. 2. hujus. 
Bifariam | 


LIBER SE CUNDU'S. 217 


Bifatiam autem ſectaà AB in H, manifeſtum eſt, ex  determinatione 
.in Prop. 5. Caſu citato, oportere in 
omni caſu duplum quadrati ex AH 
minus eſſe quadrato ex AK una 
cum ſpatio P. et fi pundtum H fu- 
erit intra circulum datum, quoniam 
eſt HL minima omnium quae a N 
puncto H ad circumferentiam duci 
pofſunt, et eſt puntum E extra 
circulum; neceſſe eſt ut HE minor 
ſit ĩpſa HE. quare duplum quadra- 
torum ex AH, HL, hoc eſt, qua- 


drata ex AL, BL ſimul minora ſunt (duplo quadratorum ex AH, HE, 
hoc eſt, ut conſtat ex compoſitione Caſus citati) quadrato ex AL et 


ſpatio P ſimal. quadratum 1 igitur ex BL minus debet eſſe ſpatio P. hiſ- 
ce praemiſſis, 


Componetur ita, - 
Sit ſpatium datum P, et bifariam ſecetur AB in H, et fit exceſſus 
quadrati ex AK ſeu AL, una cum ſpatio P, ſupra duplum quadratum 
ex AH aequalis duplo quadrati ex HM, centro vero H, intervallo HM, 
deſcribatur circulus occurrens rectae KL rurſus in N; punctorum au- 
tem M, N fit N ipſi A propius. Si igitur centrum H deſcripti circuli 
fuerit extra circulum datum, manifeſtum eſt circulum illum extra 


> G g hunc 


— 2 — — 

7 —— 2 * - 1 'Y ,4 — 
44 = — - — — —2— — . — ” - 
- * — 


— >_ tes 44> — 
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hunc cadere ad partes puncti H verſus B. Si autem fuerit punctum H 
| intra circulum datum, quoniam, 
propter determinationem in hoe 
Caſu, quadratum ex BL minus 
eſt ſpatio P; quadrata ex AL, 
BL ſimul, hoc eſt, duplum qua- 


N dratorum ex AH, HL minus e- 
rit ( quadrato ex AL una cum 
ſpatio P, hoc eſt, ex conſtructi- 
one) duplo quadratorum ex AH, 
HM. eſt igitur recta HL minor 
ipla HM, ideoque circulus cen- 
K — 
G 


tro H, intervallo HM, deſcriptus cadet extra circulum datum ad partes 
puncti L. Sumatur in circumferentia circuli deſcripti quodvis pun&tum 
E extra circulum datum, et ducatur BE occurrens circulo dato in 
C, D; et AE eidem occurrens in F, G punctis. igitur, per Caſ. r. Prop. 
5. Lib. 2. hujus, quadrata ex BE, EA ſimul aequalia ſunt quadrato ex 
AK et ſpatio P. et ablato communi quadrato ex AK five AG; erit 
quadratum ex BE una cum rectangulo FEG ſive CED aequale ſpatio 
dato P. 


Poterit 
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Poterit autem circulus Localis vel datum circulum includere, ſc. fi 


ſpatium P majus fit quadrato ex BK, vel totus extra datum circulum 


cadere, ſc. ſi ſpatium P minus ſit quadrato ex BL, et punctum H ſit 
extra circulum datum; vel denique poterit circulum datum ſecare, ſc. 
ſi ſpatium P minus fuerit quadrato ex BK, majus autem quadrato ex 
BL, quae ex 1is quae in Prop. 13. dicta ſunt, manifeſta erunt. 
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APPENDIX 


OP" pretium viſum eſt Lemmatibus Prop. 5. Lib. a. ſequentia 
duo apponere, quibus Lemmata duo Pappi ytimum ſc, et 8vum ma- 
gis generalia redduntur; eximii enim ſunt uſus in multis Problematibus 
et Locis ſolvendis, Tertium quoque additum eſt cujus ope utendum eſt 
in quibuſdam ex Locis in quibus vice ſummae quadratorum vel ſpatio- 
rum in Prop. 5. Lib. 2. hujus, datus eſt exceſſus quorundam ex iis ſu- 


per reliqua quadrata vel ſpatia. Quartum denique additum eſt cujus 
ope Prop. 33. Lib. 1. hujus extendi poteſt ad quotcunque rectas. 


L EM M A I. 


Sit rea linea AB, et in ipſa duo puncta C, D, quorum C 
ſit inter A et B: et fit CE quae vis recta: erit id quod eſt ad 
quadratum ex AD, ut BC ad CE, una cum co quod eſt ad 
quadratum ex BD, ut AC E 


ad CE, acquale ei quod ad It 
quadratum ex AC, eſt ut BC 7 
ad CE, et ei quod ad qua- | . | 
dratum ex BC, eſt ut AC ad x | 


C_/B__ID 
CE, et inſuper ei quod ad J EF 
quadratum ex CD, eſt ut < . 


AB ad CE. 


Ponatur CE ad rectos angulos ipſi AC, et per A, B, E, puncta de- 
ſcribatur circulus, cui EC rurſus occurrat in F; et junctis AF, BF, 
ducatur DG parallela ipſi CF, iiſdem occurrens in G, H; ad DG: 
vero ducatur recta FK parallela ipſi CB. 


EI 
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Eſt igitur rectangulum FCA id quod ad quadratum ex AC, eſt ut 
(FC ad CA, hoc eſt ut) BC ad CE. et rectangulum FCB eſt id quod 


. E 


ad quadratum ex CB, eſt ut (FC ad CB, hoc eſt ut) AC ad CE. Quo- 
niam vero eſt BC ad CE, ut (FC ad CA, hoc eſt ut) GK ad KF ſeu 
CD; et quoniam eſt AC ad CE, ut (FC ad CB, hoc eſt ut) HK ad 
KF; erit, per 24, 5. AB, ad CE, ut GH ad KF ſeu CD. ergo rectangu- 
lum contentura GH, KF, eſt id quod ad quadratum ex KF ſeu CD, eſt 
ut (GH ad KF, hoc eſt ut) AB ad CE. Praeterea eſt rectangulum GDA 
id quod ad quadratum ex AD, eſt ut (GD ad DA, hoc eſt ut FC ads 
CA, hoc eſt ut) CB ad CE. et rectangulum HDB eſt id quod ad qua- 
dratum ex DB eſt ut (HD ad DB, hoceſt ut FCad CB, hoc eſt ut) AC 
ad CE. Itaque oſtendendum eſt eſſe rectangula GDA, HDB ſimul ae- 
qualia rectangulis FCA, F CB et inſuper ei quod GH, KF continetur. 
et ſumptis triangulis quae ipſorum ſunt dimidia, oſtendendum eſt tri- 
angula GDA, HDB ſimul aequalia eſſe triangulis AFB, GFH, quod 
quidem ma nifeſtum eſt. 

Cor. Si recta CE aequalis fuerit ipſi CB, Lemma hoc idem eſt cum 
Lem. 7. Pappi. Si autem CE aequalis fuerit rectae AB, erit id quod ad 
quadratum ex AC, eſt ut BC ad CE una cum eo quod ad quadratum 
ex BC, eſt ut AC ad CE aequale, ut oftenſum fuit, rectangulis FCA, 
FCB, hoc eſt rectangulo FC, AB hoc eſt, quia aequalis eſt CE ipſi AB, 
rectangulo FCE ſeu ACP. id vero quod eſt ad quadratum ex CD, ut 

AB 
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AB ad CE, eſt ipſum ex CD quadratum. Lemma igiturin hoc caſu ita 
enunciari poteſt, 

Si in recta linea AB ſumantur duo puncta C, D, quorum C fit inter 
A et B; erit id quod eſt ad quadratum ex AD, ut BC ad BA, una cum 


eo quod eſt ad quadratum ex BD, ut AC ad AB aequale rectangulo 
ACB et quadrato ex CD ſimul. 


Lemmate hoc uſus ſum ad demonſtrandos Caſus Prop. 5. Lib. 2. 

in quibus figurae ſpecie datae non ſunt quadrata, antequam inveneram 
Loem. 10. Alias autem ejus demonſtrationes, olim, hortatu meo, exco- 
gitarutit diſcipuli quondam mei Dominus Jacobus Moor, et Dominus 
Matthaeus Steuart, quorum prior literas Graecas in hac Academia, alter 
Matheſin in Academia Edinburgenſi, magna cum laude profitetur. Et 
demonſtratio quidem Dom. Jac. Moor ſimilis omnino eſt iis quae ha- 
bentur in Prop. 9. et Prop. 10. Lib. 2. Element. Euclidis, quas Lem- 
matis hujus caſus eſſe ſimpliciſſimos recte obſervavit. Dom. Matth. 
Steuart aliam etiam ultimi Caſus Lem. 10. demonſtrationem dedit in 
Prop. 1. et 2. Libri ſuĩ de quibuſdam Theorematibus generalibus, &c. 
qui prodiit Edinburgi anno 1746, ejuſque uſum in eximiis quibuſdam 
propoſitionibus demonſtrandis oſtendit. 


LEMMA II. 


Sit recta linea AB poſitione et magnitudine data, et in 
ipſa, vel in ipſa ad utraſvis partes producta, ſumatur quod- 
vis punctum C; erit id quod ad qua- DF C 
dratum ex AC datam habet ratio- A PIO B 
nem, una cum eo quod ad quadratum ex BC datam habet 
rationem, aequale ſpatio dato, una cum eo quod ad quadra- 
tum ex ſegmento inter punctum C et datum punctum in rec- 
ta AB, datam habet rationem. 


Sit M id quod ad quadratum ex AC, et N id quod ad quadratum ex 


BC datam habet rationem, et per Lem. 9. Lib. 2. hujus, 9 


2 
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AB punctum D, et recta DE, ita ut M ſit ad quadratum ex "AC," ut 
BD ad DE, et N ſit ad quadratum ex BC, ut AD ad DE. datum igitur 
eſt punctum D. et per Lem. 1. praecedens, erit M una cum N aequale 

DE C ei quod ad quadratum ex AD datam ha- 
A ———Þ pet rationem BD ad DE, una cum eo 
quod ad quadratum ex BD datam habet rationem AD ad DE, et inſu- 
per ei quod ad quadratum ex CD datam habet rationem AB-ad DE. 
Datae autem ſunt rectae AD, DB, et quadrata ex ipſis, quare et data 
ſunt ſpatia quae ad quadrata haec datas habent rationes. Ergo M una 
cum N aequale eſt datis hiſce ſpatiis, una cum eo quòd ad quadratum 
ex ſegmento CD inter punctam © et datum punctum D, * habet 


1 ationem. 


LE MuM A III. 


Si a vertice C trianguli ABC ducatur utcunque CD ad 

baſim; erit id quod ad quadratum ex AC, eſt ut BD ad BA, 

una cum eo quod ad quadratum ex BC, eſt ut AD ad AB, 
aequale rectangulo ADB una cum quadrato ex DC. 


Lemma hoc eſt caſus Lem. 10. Lib. 2. in quo recta DE aequalis eſt 
ipſi AB; et, ex ibi oſtenſis, ita demonſtratur. Quoniam, facta Lemma- 
tis 10. conſtructione, oſten- 

ſum fuit rectangulum FCA 
una cum ipſo GCB aequale 
rectangulis HDA, LD B, 
K CD et MCD; quorum 
KCD, MCD ſimul, oſtenſa 
fuerunt habere ad quadra- 
tum ex DC rationem AB 
ad DE, erunt KCD, MCD 
in hoc caſu ſimul aequalia 

quadrato 


quadrat ex DC. et quoniam aequales oſtenſae ſunt HD, DL, erunt 
rectangula HDA, LDB ſimul aequalia rectangulo HD, AB. ergo reo- 
tangula a FCA, G Ch ſimul aequalia ſunt ipſi HD, AB una cum quadra- 
to ex DC. eſt autem HD ad AD, ut (FC ad CA, hoc eſt, ex conſtruc- 
tione, ut) BD ad DE five AB. quare tectangulum HD, AB aequale eſt 
ipfi ADB; ergo rectangulum FCA, five id quod ad quadratum ex AC 
eſt ut BD ad BA, una cum ipſo GCB, fave id quod eſt ad quadratum 
ex 175 ut AD ad AB, ſimul e rectangulo ADB et quadrato 
ex DC. 

Similiter Caſus ultimus Lem. 10. qui ſine ope ejus oſtenſus fuit, ita 
breviter ex eo oſtendetur. Eſt ſc. Caſus Lemmatis 10. in quo recta DE 
aequalis eſt ĩpſi DB. et oſtendendum eſt quadratum ex AC una cum eo 
quod ad quadratum ex BC, eſt ut AD ad DB five DE, aequale rectangu- 
lo BAD una cum eo quod ad quadratum ex DC, eſt ut AB ad BD. quod 
quidem patet, quoniam id quod ad quadratum ex AD, eſt ut BD ad 
DE, una cum eo quod ad quadratum ex DB, eſt ut AD ad DE ſive DB, 
. aequale eſt | 3. 2.] rectangulo BAD. quare, per Lem. 10. quadratum ex 
AC una cum eo quod ad quadratum ex BC, eſt ut AD ad DB, aequale 


eſt rectangulo BAD una cum eo quod ad quadratum ex DC, eſt ut 
Ag ad DE five DB. 


Quae ſequuntur Propoſitiones, prima excepta, oſtenduntur ope ca- 
ſus Lem. 9. Lib. 2. in quo punctum inveniendum requiritur eſſe in rec- 
ta data ad utraſvis partes producta. quare intelligatur ſequens Corolla- 
rium fini iſtius Lemmatis appoſitum eſſe, proprio ſc. ejus loco, quo ob- 
livione excidit. 


Cor. Et ſinnititer prorſus inveniri po- A . E 9 


terit punctum in recta AB producta . 5 
utraſvis partes, ita ut ſegmenta inter ipſum — 8 1 


et terminos ipſius AB, ad datam quandam . 
rectam datas habebunt rationes R ad T, E A * 


et S ad T. Si autem ratio R ad 8, hoc eſt, = 7 . 

ratio AC ad CB, fit majoris ad minorem, © 3 "ond 

n eſt punctum C in AB produ . TT | 
H h 5 ta 
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, 


ta ad partes B. et contra, {i ratio ea fuerit minoris ad Mn fumen- 
dum eſt C in AB producta ad partes Aa. 


Lemma IV. 
811 in recta linea ſumatur punctum A, et in eadem data fiat 
quotcunque puncta B, C, D &e. 
G * * Q Df ſumma ſpatiorum quae ad qua- 
drata ex ſegmentis inter punctum A et data puncta, ſingula ad 
ſingula, datas habent rationes, data fuerit; dabitur punctum A. 


Prims, Sint duo puncta data B, C, ſitque ſpatium M id quod ad qua- 
dratum ex AB, et N id quod ad quadratum ex AC datas habent ratio- 
nes. Dabitur igitur, per Lem. 2. Appendicis, in BC punctum R, ita ut 
M una cum N aequale fit dato ſpatio una cum eo quod ad quadratum 
ex AR datam habet rationem. data autem eſt ſumma ipforum M, N; 
quare id quod ad quadratum ex AR datam habet rationem datum eſt; 
et propterea dabitur quadratum ex AR, et ipfa AR data erit. datum 
autem eſt punctum R, quare et punctum A. 

Secundo, Data ſint tria puncta B, C, D; et ſint M, N, O ſpatia quae 
ad quadrata ex AB, AC, AD, datas habent rationes. oſtenſum autem fuit, 
in praecedente, M una cum N aequale eſſe ſpatio dato una cum eo 
quod ad quadratum ex AR datam habet rationem. ergo M, N, O, ſimul 
aequalia ſunt ſpatio dato una cum eo quod ad quadratum ex AR datam 
habet rationem (quod dicatur P) et ſpatio O. Data autem ſunt M, N, 
O, ex hypotheſi; ergo P ſimul cum O aequale elit fpatio dato. habet au- 
tem P ad quadratum ex AR datam rationem, et O ad quadratum ex 
AD datam habet rationem; dabitur igitur Lem. 2. App. ] in recta RD 
punctum Q, ita ut O et P ſimul aequalia ſint ſpatio dato una cum eo 
quod ad quadratum ex AQ datam habet rationem. et data oſtenſa ſunt 
O, P ſimul. ergo id quod ad quadratum ex AQ datam habet rationem, 
datum eſt, quare dabitur quadratum ex AQ, et ipſa AQ data erit. Da- 
tum autem eſt punctum Q. quare et punctum A. et ſimiliter ſi quatuor 


fuerint puncta data, vel quinque &c. oſtendetur punctum A * eſſe. 
RO p. 
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| Dar1s quotcunque rectis inter ſe parallelis AB, CD, EF 
&c. ſi a puncto G ad ipſas i in angulis datis ducantur GH, GK, 
GL &c. fuerintque ſpatia quae ad quadrata ex ductis, ſingula 


ad ſingula, datas habent rationes, ſimul data; * punctum 


G rectam poſitione datam. 


Producatur enim una ex ductis LG , occurratque reliquis 2 in 
M, N. igitur, propter triangulum GHM 
ſpecie datum, dabitur ratio quadrati ex AM 3 
GH ad quadratum ex GM;quare id quod 0 7 4 
ad quadratum ex GH datam habet ratio- C R D 
nem, habebit etiam ad quadratum ex GM 
datam rationem [8.dat. |. ſimiliter id quod wo _ "ITN Sh” 
ad quadratum ex GK datam habet ratio- LL 
nem, habebit etiam rationem datam ad quadratum ex GN. Da- 
ta autem ſunt L, N, M, puncta in quavis recta, in angulo dato GLE. 
ducta inter parallelas, per datum quodvis punctum, ut L. Quoniam 
igitur data ſunt L, N, M, puncta, et ſumma ſpatiorum quae ad quadra- 
ta ex ipſis GM, GN, GL, ſingula ad ſingula, datas habent rationes, 
data eſt; dabitur punctum G, [Lem. 4. App. ] et recta LG quae ducta 


eſt in dato angulo ad poſitione datam EF. ergo tangit G rectam po- 
ſitione datam, per Prop. 20. Lib. 1. hujus. 


PR OP II. 


S1 a duobus punctis datis A, B, inflectantur ad — 
C rectae AC, BC; fueritque quadratum ex AC majus co quod 
ad quadratum ex BC datam habet rationem, dato ſpatio : tan- 
get punctum C circumferentiam poſitione datam, 


Caſ. I, Quando ratio data eſt majoris ad minorem. 85 
H h 2 | Sit 
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Sit b ſpatium quod ad quadratum ex BC datam habet rationem, et in 
AB, oi ad partes B, ſit punctum D quod facit rationem AD ad 
C DB, eandem rationi b ad quadratum ex BC. 
Ldaatum igitureſt punctum D, dataeque erunt 
* rectae AD; BD. Jungatur DC, et ſit c ſpa- 
| ä tiwmquod ad quadratum « ex DC, eſt ut AB 
1 ad BD. ergo, per Caſ. ultitium Lem. 10. 
erit quadratum ex AC una cum e aequale rectangulo DAB una cum 
b. ex hypotheſi autem, quadratum ex AC aequale eſt ſpatio b una 
cum dato ſpatio, quod dicatur S; ergo ſpatia b, S, c, ſimul acqualia ſunt 
rectangulo DAB et fpatio h; ablatoque communi ſpatio b, erit ſpatium 
S una cum c aequale rectangulo dato DAB. datumque eſt ſpatium 8, 
quare datum eſt · ſpatium c, quod ſc. ad quadratum ex DC, datam habet 
rationem AB ad BD; ergo datum eſt quadratum ex DC, et ipſa DC 
magnitudine data erit; datumque eſt punctum D; tangit igitur punc- 
tum C circumferentiam poſitione datam, per Prop. 1. Lib. 1. * 
Componetur ita. 

Sit ratio data quam habere debet ſpatium b ad quadratum e ex BC, ea 
quam habet recta P ad rectam Q. et ut Pad Q, ita fiat AD ad DB. fit 
autem 8 ſpatium datum quo ſc. quadratum ex AC excedere debet ip- 
ſum b. Debet autem ſpatium S minus eſſe rectangulo DAB, ut ex ana- 
lyG conſtat. Sit igitur S aequale rectangulo FAB, quoniam igitur rectan- 
gulum FAB una cum contento AB, FD aequale eſt ipſi DAB, erit AB, 
FD ſpatium quod in analyſi dictum fuit c. et quoniam c, hoc eſt con- 
tentum AB, FD, eſt ad rectangulum BDF, ut AB ad BD, erit rectangu- 
lum BDF acquale quadrato ex rea invenienda DC. Inter BD igitur et 
DF inveniatur media proportionalis DE, centroque D, intervallo DE, 
deſcribatur circulus; erit hujus circumferentia Locus quaeſitus; hoe eſt, 
ſi ad quodvis in ipſa punctum C inflectantur rectae AC, BC, erit qua- 
dratum ex AC majus ea ſpatio b, quod ad quadratum ex BC, eſt ut AD 
ad DB, ſpatio dato S ſive rectangulo FAB. Jungatur enim DC; et quo- 
niam a vertice trianguli ADC, ducta eſt CB ad baſim, et eſt c five rec- 
tangulum AB, FD ad quadratum ex DE ſive DC, hoc eſt, ad rectangu- 


um BDF ut AB, ad BD ; et b ad quadratum ex BC, ut AD ad DB; erit 
per 
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per Caſ. ultimum Lem. i io. quadratum ex AC una cum rec- 
tangulo DAB una cum b, hoc eſt; ex conſtructione, ſpatiis 8, c una 
cum b. auferatur commune ſpatium c, et reliquum, quadratum ſc. ex 
AC, aequale erit ſpatio S una cum ipſo b. 

Caſ. II. Quando ratio data eſt minoris ad nen reliquis ut is 
primo manentibus. 

Sit D punctum in recta AB produfta ad partes A, quod facit. ratio- 
nem AD ad DB, eandem rationi ſpatii b ad „ ex BC: et * 
ta DC, ſit c ſpatium quod ad quadratum 
ex DC, eſt ut AB ad BD. ergo per Lem. 
3. Appendicis, fpatia c, b ſimul aequalia 
ſunt rectangulo DAB, et quadrato ex AC; 
et, ex hypotheſi, quadratum ex AC aequa- 
le eſt ſpatio b et S ſimul. ergo ſpatia c, b ſimul aequalia fant redan- 
gulo DAB, et ſpatiis b, S. ablato igitur communi b, erit ſpatium c ae- 
quale rectangulo dato DAB, et ſpatio dato S. datum i igitur eſt ſpatium 
c, quare et quadratum ex DC ad quod c datam habet rationem AB ad 
BD. data igitur eſt DC magnitudine, datumque eſt punctum D; ergo 
tangit punctum C circumferentiam poſitione datam. 

Componetur ita. 

Inveniatur in AB producta, ad partes A, quia ratio data eſt minoris 
ad majorem, punctum D quod facit rationem AD ad DB eandem da- 
tae rationi quam habere debet ſpatium b ad quadratum ex BC. et ſit 
ſpatium c aequale rectangulo DAB et ſpatio S ſimul. ut autem AB ad 
BD, ita fiat c ad quadratum ex recta DE. centro autem D, intervallo 
DE, deſcribatur circulus; erit hujus circumferentia Locus quaeſitus. 
ad quodvis enim in ipſa punctum C, inflectantur AC, BC, et DC jun- 
gatur. et per Lem. 3. App. erit c una cum b aequale rectangulo DAB 
et quadrato ex AC, hoc eſt, ex conſtructione, rectangulum DAB, ſpa- 
tium 8, et ſpatium b ſimul, aequalia ſunt rectangulo DAB et quadrato 
ex AC. ergo quadratum ex AC aequale et ſpatio S et ſpatio b, hoc eſt, 
quadratum ex AC majus eſt ſpatio b, dato ſpatio S. 

Propoſitio haec eadem eſt cum Prop. 4. Lib. 2. hujus. Quoniam e- 
nim quadratum ex AC aequale eſt ſpatio b quod ad quadratum * 

a= 
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datam habet rationem, una cum dato ſpatio S; erit quadratum et AC. | 
demptoſpatio'S, aequale ipſi b; et propterea quadratum ex AC, dempto 
fpatio 8, habet ad quadratum ex BC datam rationem, hoc eſt, quadra- 
tum ex AC majus eſt quadrato ex BC, dato, _ in ratione ; og 
eſt hypotheſis Nn 4. Lib. 2. hujus. | 

Si autem quadratum ex AC una cum da- 
to ſpatio aequale ſuerit ei quod ad quadra- 
tum ex BC datam habet rationem, hoc eſt, 
ſi quadratum ex AC minus fuerit quadrato 
ex BC, dato, quam in ratione; et viciſſim, 
ut oſtenſum fuit in Prop. 24. Lib. 1. hujus, erit quadratum ex BCG 
majus quadrato ex AC, dato, quam in ratione, hoc eſt quadratum ex 
BC aequale erit ei quod ad quadratumex AC datam habet rationem una 
cum ſpatio dato; et propterea punctum C tanget circumferentiam * 
tione datam per hanc Propoſitionem. 


PRO p. III. 


Darts duobus punctis A, B, fi ab ipſis ad punctum C in- 
flectantur duae rectae AC, BC, fueritque id quod ad quadra- 
tum ex una ipſarum AC datam habet rationem, acquale ei 
quod ad quadratum ex altera BC datam habet rationem una 
cum ſpatio dato S; tanget punctum C circumferentiam poſi- 
tione datam. Bey 

Sit a illud quod ad quadratum ex AC, datam habet rationem, et b 


- Mud quod ad quadratum ex BC datam habet rationem. poterit igitur, 
per Lem. 9. inveniri punctum D in recta 
AB producta, et recta DE, ita ut BD fit ad 
DE, ut a ad quadratum ex AC; et AD ſit 
ad DE, ut b ad quadratum ex BC. Inveni- 
antur, et DC jungatur. ſit autem c id quod 
ad quadratum ex AD eſt ut BA ad DE, d 


vero ad e ex AB, ut AD ad DE, et 
e ad 
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e ad quadratum ex DC, ut BA ad DE. ergo, propter datas BA, AD, da- 
buntur c et d. eſt vero, per Lem. 10. e una cum b aequale ipſis c, d, 
a, ſimul; et, ex hypotheſi, a aequale eſt ipſi b una cum S; ergo e una 
cum b aequale eſt ipſis c, d, b, S. auferatur commune ſpatium b, et e 
aequale erit datis ſpatiis c, d, S ſimul datum ipitur eſt e. Eſt autem e 
ad quadratum ex DC, in data rationg quam habet AB ad DE; ergo da- 
tum eſt quadratum ex DC, ipſaque DC. magnitudine data erit ; datum-- 
que eſt punctum P. ergo tangit C circumferentiam poſitione dam. 
Componetur ita, 

Sit ratio data quam habere debet a ad quadratum ex AC, eadem ra- 
tioni quam habet recta M ad ipſam O; quam vero habere debet b ad 
quadratum ex BC, eadem fit rationi rectae N ad O. et, fi ratio Mad N 
fuerit majoris ad minorem, inveniatur per Lem. 9. in AB producta ad 
partes ipſius A, punctum D, et recta DE, ita ut BD ſit ad DE, ut Mad 
O; AD vero ſit ad DE, ut N ad O. ſi autem ratio M ad N. fuerit mino- 
ris ad majorem, ponatur M pro N, et A loco B, et a pro b, et vice verſa. 
fiat vero, in utroque caſu, ut AB ad DE, ita ſpatium quoddam e ad qua- 
dratum ex AD; et ut AD ad DE, ita ſpatium quoddam d ad quadratum 
ex AB. ſitque S ſpatium datum quo excedere debet a ipſum b. et ſpatiis. 
c; d, 8, aequale fiat ſpatium e; et ut AB ad DE, ita fiat ſpatium e ad quar- 
tum, quadratum ſc. ex DF; et, centro D, intervallo DF, deſcribatur cir- 
culus; erit hujus circumferentia Locus quaeſitus. hoc eſt, ſi ad quodvis 
in ea punctum C, ducantur AC, BC, erit a, id ſc. quod ad quadratum ex 
AC, eſt ut BD ad DE, ſeu ut Mad O, acquale ei b quod ad quadratum 
ex BC eſt ut AD ad DE, ſeu ut N ad O, una cum fpatio S. Jungatur 
enim DC; et quoniam a vertice C trianguli DCB, ducta eſt CA ad ba- 
ſim, et, ex conſtructione, eſt e ad quadratum ex DF ſeu DC, ut AB ad 
DE, et b ad quadratum ex BC, ut AD ad DE, et e ad quadratum ex 
DA, ut AB ad DE, d vero ad quadratum ex AB, ut AD ad DE, et a 
ad quadratum ex AC, ut DB ad DE; erit, per Lem. 10. e una cum b 
aequale ipſis c, d, a, ſimul. ex conſtructione autem eſt e aequale ip- 
ſis c, d, 8, ſimul; ergo b, c, d, S ſimul acqualia ſunt ipfis c, d, a, ſimul. 
et ablatis ſpatiis c, d; erit ſpatium a aequale ipſis b, 8, ſimul. 


PROP. 


anne 


0 > 4471 þ fanny Ay 

Daris tribus Ne B, C, ſi ab Fo of PIT Dia- 

flectantur AD, BD, OM, ſueritque id quod ad quadratum ex 

AD datam habet rati6nemy una cum eo quod ad quadratum 

ex BD datam habet titionent, acquale ei quod ad quadratum 

ex CD datam habet rationem una cum ſpatio dato S; tan- 
get punctum D circumferentiam poſitione datam. 


9 


— 
* 


| Sit enim a id quod ad quadratum ex AD, b id odd ad 3 
ex BD, c id quod ad quadratum ex CD, datas habent rationes. et, per 
Lem. 9. inveniatur in juncta AB, punctum E, ut et recta EF, ita ut a 
ſit ad quadratum ex AD, ut BE ad EF, b vero fit ad quadratum ex 
"BD, ut AE ad EF. ſitque d id quod ad quadratum ex AE, eſt ut BE 
ad EF; e id quod ad quadratum ex BE, eſt ut AE ad EF; et f id quod 
ad quadratum ex juncta ED, eſt, ut AB ad EF. ergo, per Lem. 10. e- 
9 rit a una cum b aequale ipſis d, e, f. eſt 
autem, ex hypotheſi, a una cum b ae- 
quale c una cum S, ergo d, e, f ſimul 
b aequalia ſunt ipſis c, S. et data ſunt ſpa- 
tia d, e, S; quare unum ipſorum f, c 
altero majus eſt ſpatio dato. igit ur, per 
Prop. 3. praecedentem, tangit punctum 
D circumferentiam poſitione datam. 


A. E 


6 


Componetur ita. 

Inveniatur in AB punctum E, et recta EF, ita ut BE Gr ad EF, in 
data ratione quam habere debet a ad quadratum ex AD, et AE ſit ad 
EF, in data ratione quam habere debet b ad quadratum ex BD. Sit au- 
tem S ſpatium datum quo excedere debent a et b ſimul ipſum c, ſpati- 
um ſc. quod ad quadratum ex CD datam debet habere rationem. et 
fat ut BE ad EF, ita ſpatium quoddam d ad quadratum ex AE; et ut 
AE 
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AE ad Ep, ita fat ſpatium quoddam e ad quadratum ex BE. et pri- 


mo {int ſpatia d, e, ſimul majora ipſo 8, ſitque ipſorum exceſſus ſpati- 


um T. et, per Prop. 3. praecedentem, | deſcribatur circulus ad cujus 
quodvis punctum D, ſi a punctis C, E. inflectantur rectae CD, ED, erit 
ſpatium ſc. c ee quadratum ex CD datam habet ratic nem, aequar 


le ſpatio f quod ad quadratum ex ED datam habet rationem, quam ſc. 


habet AB ad EF, una cum ipſo T. etit hujus circumferentia Locus 


quaeſitus; hoc eſt, ſi ducantur AD, BD, erit a id ſe; quod ad quadra- 
tum ex AD, eſt ut BE ad EF, una cum b quod ad quadratum ex BD, 

eſt ut AE ad EF, aequale ſpatio c una cum ipſo S. Quoniam enim, 
ex conſtructione, eſt d una cum e aequale ipſis 8, T, ſimul; erunt d, 
e, f ſimul aequalia ipſis S, T, f; eſt autem c, ex conſtructione, aequale 
ipſis f, T, quare d, e, f ſimul aequalia ſunt ipſis S, c. Eſt vero per Lem. 
10. a una cum b aequale ipſis d, e, f, hoc eſt, ipſi c una cum S. 


Secundo, ſit ſpatium S-majus ipſi s d, e, ſimul, ſitque ipſorum exceſſus 


ſpatium V. et, per praecedentem, deſcribatur circulus ad cujus quodvis 


punctum D, ſi inflectantur ED, CD, erit ſpatium f, quod ſc. ad quadra- 


tum ex ED, eſt ut AB̃ ad EF, aequale ipſi c quod ad quadratum ex CD 
datam habet rationem, una cum ipſo V. Erit hujus circumferentia Lo- 
cus quaeſitus. Etenim, ex conſtructione, ſpatia d, e, V ſimul aequalia 


ſunt ipſo S; quare d, e, V, c ſimul acqualia ſunt ipſis c, S. ct, itidem 


ex conſtructione, eſt f aequale ipſis c, V; ergo ſpatia d, e, f, hoc eſt, 
\{patia a, b ſimul aequalia ſunt ipſis "0. 4 


Sed ſi d, e, ſimul aequales ſuerint ipſi S, erit et f aequale ipſi c, et 


quadratum ex ED, quod datam habet rationem ad f ſive c, datam ha- 


bebit [8. dat.] rationem ad quadratum ex CD. Ergo et recta ED da- | 


tam habebit rationem ad ipſam CD. Tanget propterea puntum D 
rectam vel circumferentiam poſitione datam, per Prop. 2. Lib, 2. huj. 
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